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«РАДПИО» 


моменту, когда вы получите этот номер журнала, уже начнется подписка на периоди- 
К -еские издания на 1992 гол. Вы, наверное, сразу отметите, ознакомившись с каталогом, 
что наш журнал немного подорожал — на 30 коп. в месяц или на 3 руб. 60 коп. в год (годовая 
подписка теперь обойдется читателю в 18 руб.). Увы, явление это пока неизбежное. 





Прикидывая экономические результаты от выпуска журнала в 1992 году (а они, судя по 
всему, будут более напряженными, чем в нынешнем), мы ставили перед собой задачу 
минимизировать удорожание журнала. Ведь заметная часть (примерно половина) наших 
читателей — это молодежь в возрасте до 25 лет. И хотя сегодня дополнительные 
3 руб. 60 коп. в год совсем уж не деньги, все же из таких вот отдельно взятых рублей и 
складывается в конце концов в наше непростое время бюджет каждого человека, каждой 
семьи. 

Слово «прикидывая» было использовано здесь не случайно. В условиях, когда плановая 
экономика уже не работает, а рыночной еще нет, никакие расчеты не могут быть достоверными. 
Повышая цену на журнал в прошлом голу, мы, как и все другие периодические издания. 
ориентировались на некоторые исходные данные, в частности на «планируемую» стоимость 
бумаги на 1991 г. Этим «планам» не суждено было осуществиться — рост цены на бумагу 
превысил прогнозы. Как вы. наверное, знаете из многочисленных публикаций в газетах и 
журналах, многие периодические издания по этой причине оказались на грани банкротства. 
Конечно, повлияло и значительное падение {из-за повышения цены) тиража ряда изданий. 


В этом смысле, скажем прямо, журналу «Радио» повезло © читателями. Повышение 
цены не отпугнуло их основную массу, и в сравнении с многими другими изданиями тираж 
нашего журнала (а он практически определяется только подпиской) упал не так уж сильно. 
Это позволило нам пережить в этом году дополнительные удары судьбы. И именно вера 
в читателя — энтузиаста радиоэлектроники заставила нас пойти на минимальное повы- 
шение цены на журнал на 1992 г. При прикидках, которые мы делали, определяя 
эту цену, мы исходили не только из предварительной информации о росте стоимости поли- 
графических услуг и услуг по распространению журнала. об ожидаемом росте цены на бумагу. 
Мы исходили из надежды, что такое небольшое повышение стоимости подписки не отпугнет 
пи олного из наших читателей. А может быть, и кто-то из тех, кто год назад решил не 
выписывать журнал. в этом году изменит свое решение? Тем более, что мы надеемся сделать 
«Рацио». 1992 более интересным и близким широкому кругу читателей. 


Во-первых, уже в этом году мы начинаем уменышаль так на зываемую «разговорную» часть 
журнала (с подобными предложениями к нам обращались многие читатели) , да ив оставшейся 
части планируем публиковать больше научно-популярных статей, рассказывающих © 
достижениях современной радиоэлектроники. Соответственно возрастет число полос с 
описаниями самоделок, со статьями, которые помогут читателям самим разрабатывать раз- 
личные радиоэлектронные устройства. 


Во-вторых, мы предпринимаем усилия увеличить число описаний на страницах журнала 
конструкций средней сложности, которые ориентированы на самый широкий круг радио- 
любителей — читателей журнала. Задача эта не простая — энтузиастов разрабатывать 
подобные конструкции не так уж много, особенно в наши дни. Тем не менее мы надеемся в 
какой-то мере решить и эту проблему. 


В-третьих, мы вынашиваем планы расширения уставной деятельности редакции, в част- 
ности, с целью оказания помощи радиолюбителям в их творчестве. Формы здесь могут 
быть самые разнообразные. Например, недавно редакции удалось получить несколько тысяч 
датчиков излучения СБМ-20; их мы предполагаем распространить среди подписчиков 
журнала, которые хотели бы разработать и изготовить устройства для контроля радиационной 
обстановки. 

В наших планах есть и многое другое — обо всем сразу не расскажешь. Но эти планы 
могут стать реальностью. только если нас поддержите вы — читатели журнала. поддержите, 
подписавшись на журнал «Радио»! 
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ачиная 

Н < ноября 1988 года 
практически 

все экипажи 

орбитальной станции 
«Мир» 

в минутье отдыха 
работают 

на любительских 
диапазонах. 

Тренировки 

по основам 
любительской 
радиосвязи входят 
теперь в предполетную 
подготовку экипажей. 

А проводятся 

эти тренировки 

на радиостанции 
редакции журнала 
«Радио» УКЗК. 

В мае этого года 

на станции «Мир» 
побывала и космонавт 
из Великобритании 


Хелен Шарман (СВАМ!К). 
Несмотря 

на очень напряженный 
график работы Хелен 
нашла время для того, 
чтобы встретиться 

на любительских 
диапазонах со своими 
соотечественниками — 
школьниками 

из Великобритании, 
рассказать им 

о своей работе 

в космосе. 

Советским космонавтам 
Анатолию 

Арцебарскому 

и Сергею Крикалеву, 
доставившим 

Хелен Шарман 

на орбиту, 

в октябре предстоит 
возвращать на Землю 
австрийского 

космонавта 

(его доставит 

на «Мир» 

следующий экипаж). 

Два австрийских 
претендента 

на этот полет 

изучают сейчас 

основы любительской 
связи. 
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На наших снимках, сделанных в редакцим журнала «Радио» в апреле 
этого года: вверху — Хелен Шарман (СВ1М!®], общественный 
тренер космонавтов Борис Степанов ([ИМЗАХ] и Тиммоти Мейс 
[дублер Хелен Шарман]; внизу — Сергей Крикалев [95мМ!®] и Анато- 
лий Арцебарский [97М!К]. 


% 


В 1901 г. Маркони 
осуществил передачу 
радиосигналов 

из Европы в Америку, 
вопреки утверждению 

многих ученых, что сделать 
это невозможно, так как 
радиоволны не могут, 
подобно световым 
волнам, 

огибать кривизну 
земной поверхности, 
Объяснение успеху 
эксперимента 
Маркони 

было найдено 

с помощью 

гипотезы о существовании 
ионосферы — 
ионизированного слоя 
верхней атмосферы, 

которая отражает 

и направляет радиоволны. 
Эта гипотеза 

была высказана в 1902 г. 
американцем А. Кеннели 

и независимо от него 
англичанином О. Хевисайдом, 
И лишь в 1925 г. 

английские ученые 

Е. Эппльтон и М. Барнетт, 
а также Г. Брейт и М. Тьюв 
прямыми экспериментами 
доказали существование 

в верхней атмосфере 
ионизированных слоев. 

К этому времени и следует 
отнести начало интенсивных 
исследований ионосферы, 

ее структуры 

и изменчивости, 

влияния на распространение 
радиоволн 

различных диапазонов. 

И чем дальше 

исследовали ионосферу, 

тем больше 

и больше выяснялось 

ее непостоянство, 

связанное со сменой 

времен года, 

дня и ночи, 

а также со многими 
космическими и земными 
процессами. 

Само существование 
ионосферы обусловлено 
воздействием 

солнечной радиации. 


7. 


ся жизнь на Земле связана 
В < Солнцем, а значит, ис- 
следование структуры и со- 
стояния ионосферы — лишь 
часть изучения обширной 
проблемы — выяснения меха- 
низма солнечно-земных связей. 


Если бы на месте нашего к» 





светила находилась просто 
сфера с температурой поверх- 
ности 6000 °С, то общий поток 
энергии, попадающий на Зем- 
лю за счет электромагнитного 
излучения (включая свет), был 
бы практически таким же, что 
м сейчас исходит от Солнца. 
Однако очень многие процес- 
сы в атмосфере, ионосфере и 
биосфере протекали бы суще- 
ственно иначе. Это объясняет- 
ся тем, что Солнце — «живой 
организм», в котором непре- 
рывно идут различные процес- 
сы, обеспечивающие пополне- 
ние запасов излучаемой энер- 
гии. Что это за геоэффектив- 
ные процессы, как осуществля- 
ется их воздействие на зем- 
ные явления и какова земная 
реакция на солнечную актив- 
ность — вот круг вопросов, 
которыми занимается физика 
солнечно-земных связей или 
короче — солнечно-земная фи- 
зика. А изучение поведения 
ионосферы с помощью радио- 
волн наряду с наблюдениями 
за изменчивостью магнитного 
поля Земли — одно из важней- 
ших направлений исследования 
земной реакции на солнечную 
активность. 

Электромагнитное  излуче- 
ние Солнца, переносящее по- 
чти всю излучаемую им энер- 
гию, имеет на орбите Земли 
достаточно постоянную плот- 
ность потока энергии, равную 
примерно 200 кал/см?мин или 
1,39.10° эрт/см’сек. Это так 
называемая солнечная постоян- 
ная. Однако помимо более или 
менее постоянного электро- 
магнитного излучения Солнца 












имеются еще ультрафиолето- 
все и рентгеновское излучения 
солнечной короны, корпуску- 
лярное излучение, гамма-из- 
лучение. Кроме того, возбуж- 
даются магнитные поля и излу- 
чаются нейтрино. Все эти 
излучения не постоянны. А из- 
менения интенсивности корпу- 
скулярного потока от Солн- 
ца — солнечного ветра, пред- 
ставляющего собой поток плаз- 
мы, связанной с межпланет- 
ным магнитным полем, вариа- 
ции гамма и рентгеновского 
излучения, изменения потока 
высокоэнергичных заряженных 
частиц, так называемых сол- 
нечных космических лучей, 
сильно влияют на многие 
процессы в приземном космо- 


се и в атмосфере Земли. 
Степень изменчивости этой 
части солнечного излучения 


определяется солнечной актив- 
ностью, которая определен- 
ным образом характеризуется 
количеством наблюдаемых 
солнечных пятен — числами 
Вольфа. Эти числа меняются 
год от года и имеют примерно 
одиннадцатилетнюю периодич- 
ность. В 1990 г. мы прохо- 
дили через очередной период 
максимума чисел Вольфа. И су- 
дя по опыту наблюдений преж- 
них одиннадцатилетних циклов, 
проходим максимум солнеч- 
ной активности. Она характе- 
ризуется сильными внезапны- 
ми усилениями рентгеновского 
и гамма-излучения, а также 
солнечного ветра. Резко воз- 
растает поток энергичных ча- 
стиц. 

Эти солнечные вспышки во 
многих случаях вызывают зна- 
чительные изменения состоя- 
ния плазменных оболочек Зем- 
ли. Происходит сильное погло- 
щение радиоволн в ионосфе- 
ре (эффект Деллинджера), 
возникают возмущения гео- 
магнитного поля (магнитные 
бури). Появляются необычно 
интенсивные полярные сияния, 
нарушается нормальное тече- 
ние метеопроцессов, а также 
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Рис. 1. 
Схема 
солнечно-земных связей 


процессов в биосфере. Кроме 
того, может сложиться опасная 
радиационная обстановка в 
ближнем космосе. 
Результатом солнечных вспы- 
шек может быть также изме- 
нение экологической обстанов-. 
ки и даже нарушение работы 
некоторых технических систем. 
Так, например, в марте 
1989 г. в Канаде из-за силь- 
нейшей магнитной бури в те- 
чение девяти часов было на- 
рушено электроснабжение про- 
винции Квебек. Свыше шести 
миллионов жителей остались 
без света, транспорта и связи. 
И все это произошло вследст- 
вие мощной солнечной вспыш- 
ки, вызвавшей возмущения в 
солнечном ветре и магнито- 
сфере Земли. Резкая пере- 
стройка распредепения при- 
земной плазмы, изменение су- 
ществующей в ней системы 
электрических токов привели к 
значительному и быстрому из- 
менению геомагнитного по- 
ля — магнитной буре. Изме- 
нения же геомагнитного поля 
индуцировали аварийные токи 
в линиях электропередач, выз- 
вали повреждения на оконеч- 
ных устройствах трансатланти- 
ческих кабелей, отказы в ряде 
спутниковых радиоустройств и 
много других нарушений. 
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Правда, подобные катастро- 
фические ситуации складыва- 
ются не так уж часто. Но 
менее серьезные явления по- 
добного типа нередки, осо- 
бенно в годы активного Солн- 
ца. Недаром многие зарубеж- 
ные энергетические компании 
и фирмы, эксплуатирующие 
трубопроводы и кабельные 
линии большой протяженно- 
сти, выделяют крупные сум- 
мы на организацию служб, 
предупреждающих эти явле- 
ния. В деятельности таких 
служб особенно заинтересова- 
ны владельцы систем, нахо- 
дящихся в районах высоких 
широт, так как наиболее интен- 
сивно все процессы, связанные 
с солнечной активностью, про- 
исходят именно здесь. 

Сказанное определяется ес- 
тественной конфигурацией зе- 
много магнитного попя. Из- 
вестно, что заряженные части- 
цы солнечного ветра отклоня- 
ются к магнитным полюсам 
Земли, которые расположены 
недалеко от географических 
полюсов. Вот и получается, 
что наибопее остро на солнеч- 
ную активность реагируют 
именно высокоширотные ре- 
гионы. Тут и полярные сия- 
ния, и бурные ионосферные 
процессы, и наиболее сильные 
геомагнитные возмущения, хо- 
тя вспышки рентгеновского 





излучения, солнечных косми- 
ческих лучей и крайнего уль- 
трафиолета вызывают соответ- 
ствующий отклик на всех ши- 
ротах нашей Земли и ее 
внешних оболочках. 

Однако полярные области, 
полярная моносфера все же 
остаются наиболее чувстви- 
тепьной зоной. Не случайно 
радиосвязи в полярных обла- 
стях наиболее часто нарушают- 
ся при солнечной активности. 
Нарушение радиосвязи проис- 
ходит и вследствие внезапно- 
го усиления погпощения ра- 
диоволн в ионосфере (эффект 
Деллинджера), вызываемого 
резким возрастанием рентге- 
новского и ультрафиолетово- 
го излучения при солнечных 
вспышках и за счет возмуще- 
ний в ионосфере, связанных 
с изменениями геомагнитного 
поля, и соответствующими пе- 
рестройками структуры моно- 
сферы. В периоды сильных 
геомагнитных возмущений ра- 
бота радиосистем, связанных 
с ионосферным распростране- 
нием радиоволн, в высоких 
широтах может оказаться Пол- 
ностью нарушенной, а на сред- 
них и низких широтах заметно 
ухудшиться. 

Решающий шаг в изучении 
солнечно-земных связей — 
солнечно-земной физики был 
сделан с началом космической 
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Рис. 3. Циклы солнечной активности. Кривая чисел Вольфа 


эры. С помощью искусствен- 
ных спутников Земли (ИСЗ) 
и других космических аппа- 
ратов было подтверждено су- 
ществование солнечного ветра 
и измерены его основные 
характеристики, обнаружены 
межпланетные магнитные по- 
ля, открыто существование 
радиационных поясов и вооб- 
ще всей магнитосферы — плаз- 
менной оболочки Земли, на- 
чато изучение ее свойств 
и динамики. 

Солнечный ветер, достигая 
нашей планеты, взаимодейст- 
вует не столько с ней, сколь- 
ко прежде всего с магнитным 
полем Земли (МПЗ). Напря- 
женность этого поля у поверх- 
ности Земли близка к 0,5 эр- 
стеда. Наличие такого значи- 
тельного собственного магнит- 
ного поля — уникальное свой- 
ство Земли и выделяет ее 
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из всех малых планет солнеч- 
ной силемы. У Венеры маг- 
нитное поле не обнаружено. 
У Марса — если оно м есть, 
то составляет не более чем од- 
ну тысячную от поля Земли. 
Магнитное поле есть у Мер- 
курия, но оно также сущест- 
венно меньше земного. 
Взаимодействуя с МПЗ, за- 
ряженные частицы солнечного 
ветра отклоняются к полюсам, 
создавая вокруг Земли плаз- 
менную оболочку, которую 
мы и называем магнитосфе- 
рой. Ее размеры в направле- 
нии к источнику солнечного 
вегра — Солнцу в спокойном 
состоянии составляют около 
10 радиусов Земли, а с про- 
тивоположной стороны воз- 
никает своеобразный хвост 
магнитосферы, достигающий 
60...100 ми более радиусов 
Земли. Границей магнитосфе- 


ры со стороны Солнца явля- 
ется поверхность, на которой 
давление солнечного ветра 
уравновешивается магнитными 
силами, действующими на на- 
летающие заряженные части- 
цы плазмы солнечного ветра. 
В невозмущенном сопнечном 
ветре число частиц в кубиче- 
ском сантиметре составляет 
порядка 100 при средней ско- 
рости 400 км/сек. При сильнь'х 
солнечных вспышках плотность 
частиц может достигать 10° ча- 
стиц/см, а скорость до 
2500 км/сек. Соответственно 
сильно меняются размеры маг- 
нитосферы. Со стороны Солн- 
ца ее граница может прибли- 
жаться к Земле на удаление 
всего нескольких радиусов 
Земли, а хвост вырасти до 
многих сотен радиусов нашей 
планеты. 

За последнее время достиг- 
нуты большие успехи в пони- 
мании структуры магнитосфе- 
ры и процессов, происходящих 
в ней в спокойном и воз- 
мущенном состояниях. Иссле- 
дования ведутся как с помо- 
щью радиофизических мето- 
дов (радиозондирование ионо- 
сферы, некогерентное рассея- 
ние радиоволн, допплеровские 
наблюдения в радиодиапазсне 
и др.), так и путем прямых 
измерений магнитного и эле- 
ктрических полей, концентра- 
ции заряженных частиц и элек- 
тромагнитных процессов, про- 
текающих на Земле м на 
траекториях ИСЗ. Очевидно, 
что здесь чрезвычайно важна 
продуманная организация 
комплексных — согласованных 
наблюдений и, учитывая гло- 
бальный характер наблюдае- 
мых явлений, создание между- 
народной кооперации. Так, 
при Международном совете 
научных союзов была учреж- 
дена специальная научная Ко- 
миссия по солнечно-земной 
физике, был организован и 
успешно проведен ряд между- 
народных научных программ, 
в которых Советский Союз 
принимал активное участие. 
Это — Международный  Гео- 
физический год (1957— 
1959 г.), годы спокойного 
Солнца (1973—1977 гг.) и дру- 
гие. Запускались специальные 
спутники, организовывались 
согласованные наземные на- 
блюдения, проводились экспе- 
диции. В настоящее время 
начата реализация крупней- 
шей международной програм- 
мы по выяснению механизмов 
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энергетического воздействия 
Солнца на земные процессы — 
$о|аг-Теггез#ча! Епегду Ргодгат 
(5ТЕР). Эта программа, рассчи- 
танная на 5 лет {1991— 
1995 гг.), предусматривает за- 
пуск советских и иностранных 
ИСЗ, проведение многочислен- 
ных согласованных наблюде- 
ний для изучения солнечной 
активности, процессов перено- 
са энергии через межпланет- 
ное пространство, выяснения 
взаимодействия различных об- 
ластей магнитосферы м ионо- 
сферы и их реакции на внеш- 
ние и земные процессы. В част- 
ности, в последнее время были 
обнаружены явления, связан- 
ные с реакцией плазменных 
оболочек Земли (ионосферы, 
радиационных поясов) на зем- 
летрясения, ураганы, тайфуны. 
Это ионосферные предвестни- 
ки землетрясений, генерация 
шумовых низкочастотных эпе- 
ктромагнитных излучений и 
ряд других сложных про- 
цессов. 

Исследования солнечно-зем- 
ных связей сейчас активно 
ведутся во многих странах. 
Идет реализация международ- 
ной программы по изучению 
энергетики солнечно-земного 
воздействия (5ТЕР), определя- 
ются природа и характер сол- 
нечной активности. Спутнико- 
вые и наземные наблюдения 
за состоянием ионосферы, 
за ионосферным распростра- 
нением радиоволн, регистра- 
ция различных особенностей и 
аномалий дают очень цен- 
ный материал для сопоставле- 
ния с другими космическими, 
астрономическими, метеоро- 
логическими данными и позво- 
ляют выявлять новые зако- 
номерности и связи «косми- 
ческой погоды» с земными про- 
цессами, < состоянием и из- 
менениями нашей среды оби- 
тания. И, может быть, в ре- 
зультате этих исследований 
нам станет более понятным, 
почему вспышки на Солнце 
могут сказываться на числе ав- 
томобильных аварий и как 
изменения межпланетного маг- 
нитного поля могут отражаться 
на метеорологических процес- 
сах, а число солнечных пятен 
влиять на ход нашей жизни. 


В. МИГУЛИН, 
член-корр. АН СССР, 
директор 


ИЗМИР АН СССР 
г. Москва 
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ЯРМАРКА 
В ТУШИНЕ 


ожалуй, радиолюбители у нас одними из первых перешли 

к рыночным отношениям, к которым с таким трудом дви- 
жется наша страна. Строго говоря, по законам рынка они 
вынуждены жить уже лавно, но... нелегально. Многим москви- 
чам, например, хорошо были знакомы сборища у магазина 
«Пионер» на улице Горького и недалеко от железнодорож- 
иой платформы Покровская-Стрешнево, которые регулярно 
разгонялись милицией. И вот наконец впервые в истории 
столицы радиолюбители получили право свободно продавать 
и обменивать радиодетали. Тушинский исполком совместно с 
кооперативом «Электроника, компьютер сервис» выступили орга- 
низаторами этого рынка или, лучше сказать, ярмарки, что 
раскинулась на огороженной металлической сеткой площадке 
возле Тушинского аэродрома. 

..Когла мы вышли из метро на Волоколамском шоссе, 
спрашивать, где тут торгуют радиодеталями, не пришлось. Как 
говорится, иескончаемым потоком устремилась публика (маль- 
чишки, юноши и зрелые мужчины) в одном направлении. 
И надо была просто влиться в этот поток, чтобы достичь 
заветной цели. 

Правда, для того, чтобы по-настоящему окунуться в это море 
радиоэлементов, готовых узлов. блоков, полуфабрикатов, тех- 
нических инструкций, надо было преодолеть не такое уж зна- 
чительное, на нази взгляд, препятствие. А именно: уплатить 
1 рубль за право посетить ярмарку. 

Сначала мы попросту ходили и смотрели, приценивались 
и сравнивали, вживаясь в ритм ярмарки. Честно сказать, гла- 
за разбегались. Поражало изобилие всевозможных ииструкций 
и программ для персональных компьютеров всех моделей, 
магнитных головок отечественного и зарубежного производства, 
реле, тумблеров и панелей для всех мыслимых условий ис- 
пользования. Ну а траизисторы продавались как пуговицы — 
россыпью, на вес и поштучно. Не было только громоздких 
изделий — телевизоров, мощных громкоговорителей, музыкаль- 
ных центров и комплексов. 

Впрочем, исчерпывающие сведения о них можно было полу- 
чить из нагрудных плакатов продавцов. А вот их родные 
«братья меньшие» (по гарабиратам) представлены были доста- 
точно широко — различных фирм и стран. 

Но главное, чего на этой ярмарке оказалось в достатке, 
это стремления к тому, чтобы предложение не отставало от 
спроса. Поясним на конкретном примере. Когда мы немного 
освоились С «броуновским движением» ярмарки и сами стали 
частицей его, мы поставили себе две цели — приобрести маг- 
нитную универсальную головку для импортного мини-магни- 
тофона и ПЗУ для самодельного персонального компьюте- 
ра (КР573РФ2 или КР57ЗРФ5). 

Первая проблема решилась (хоть и не до конца) доволь- 
но быстро — предлагались венгерские головки за 15 руб. и япон- 
ские — за 25. И тут наш «спрос» показал себя — а нет ли 
головки с установочной площадкой ближе к рабочей поверх- 
ности? Рынок ответил — сейчас нет, приходите через неделю. 
Можно себе представить, чтобы нам ответили иа подобный 
вопрос в магазинах — не было и не будет! 














На снимке: шумит ярмарка. 


Решая вторую проблему, 
мы задались целью купить 
ПЗУ как можно дешевле. В ма- 
газине КР57ЗРФ2 и КР573ЗРФ5 
стоят около 30 руб. за штуку 
(в ценах после 2 апреля). 
Нам сначала предложили за 
20 рублей. Ну, что ж, ничего. 
А когда очередь дошла до 
четвертого продавца, предло- 
жение снизилось до 8 руб. за 
запрограммированные и по 
4 руб. за чистые. Шутка? 
Чтобы убедиться в реальности 
ситуации, приобрели чистые. 
Забегая вперед, скажем, что 
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уже отдали их для програм- 
мирования. 

А потом мы решили пого- 
ворить с некоторыми поку- 
пателями и продавцами яр- 
марки. Вот несколько блиц- 
интервью. 


— Что Вам удалось приоб- 
рести здесь? — обращаемся 
к двум молодым людям. 

— Мы купили телефонный 
аппарат ВЭФ ТА-12 за 400 руб- 
лей. 

— Вы считаете это недоро- 
го? 


— Конечно, не дорого! То, 
что из него получится, будет 
стоить гораздо дороже. 

— А что из него полу- 
чится? 

— Автоматический опреде- 
литель номера, автоответчик 
с синтезатором речи. Короче, 
это будет универсальный ап- 
парат. Наша промышленность, 
к сожалению, таких не вы- 
пускает. А вообще-то здесь 
многое дешевле, чем в мага- 
зине. Например, блок ПЗУ 
здесь мы видели за 140 руб- 
лей, а в магазине он стоит 
все 200. Или вот микропро- 
цессор 7-80. Его продавали 
тут сначала за 90 рублей, а 
как рынок насытился, стали 
торговать по 30. А главное, 
здесь можно купить практиче- 
ски все, что угодно. Давно 
пора было это организовать. 
Раз государство не можег нас 
обеспечить необходимым, зна- 
чит такие рынки нужны. 

— А как вы считаете, рубль 
за вход и пять за право тор- 
говать не дорого? 

— Нормально. Раньше ведь 
вообще нас гоняли. Надоело 
прятаться по углам. так что за 
спокойствие, думаю, можно 
заплатить. 

— А я считаю, что доро- 
го,— присоединился к разго- 
вору еще один покупатель 
(К слову сказать, вокруг нас 
постепенно образовалась до- 
вольно плотная толпа. Мно- 
гие думали, что продается дик- 
тофон, на который мы вели 
запись, и вновь присоединив- 
шиеся к нашей группе первым 
делом интересовались, почем 
торгуем).— Да. дорого! За 
что платить-то? Если, конечно, 
деньги пойдут на благоуст- 
ройство рынка. тогда не жалко. 


С этим мнением нельзя не 
согласиться. Действительно, 
сервиса здесь было маловато. 


«Коробейники» располагали 
свой товар на чемоданах, 
кейсах, каких-то ящиках. 


О прилавках нет и речи 
(может быть пока?). Да и са- 
ма плошадка оставляла же- 
лать лучшего. Посетители спо- 
тыкались о камни, а если бы 
пошел дождь, то пришлось бы 
и грязь помесить. 


Однако, казалось, большин- 
ство покупателей этих не- 
удобств просто не замечало. 
Тем более, что некоторый 
сервис все таки присутство- 
вал. В одном из углов пло- 
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щадки расположился (опять 
же на ящиках) самодельный 
буфет. Предприимчивые ребя- 
та торговали бутербродами с 
колйзсой и горячим кофе, 
которей наливали из термосов 
в бумажные стаканчики. 

Поговорив с покупателями, 
решили взять интервью у 
одного из продавцов. 

— Как идет торговля? — 
обратились мы к товарищу, 
продававшему резисторы. 

— Нормально. Надо знать, 
что продавать... 

— Но ведь такой резистор 
есть и в магазине на 5-й 
Парковой улице. 

— Да, но не все знают, что 
именно на 5-й Парковой про- 
даются эти резисторы. Не все 
даже знают, что там есть 
магазин, особенно приезжие. 
А здесь все под рукой: 
купил резистор, а там пригля- 
дел се чего-нибудь полезное. 
Я вель продаю для того, чтобы 
тут же купьть другие, нужные 
мне для дела радиодетали. 

А еще мы узнали, что ор- 
ганизаторы ярмарки предпо- 
лагают часть средств от вход- 
ной платы направить на бла- 
гоустройство площадки. Она 
будет расширена, заасфаль- 
тирована, появятся здесь и 
лотки. Часть средств пойдут 
на оплату работы милиции, 
а ее присутствие при боль- 
шом скоплении народа, как 
известно, порой бывает не 
радиолюбителей, посещающих 
ярмарку за один только день. 
есть. к сожалению, и такие, 
кто не прочь, нарушая пра- 
вила, поторговать, как гово- 
рится, непрофильным товаром, 
в том числе и спиртными 
напитками. И честное слово, 
будет очень обидно, если из-за 
таких, с позволения сказать, 
радиолюбителей, будет загуб- 
лено хорошее дело. 








..Спустя несколько дней 
после нашего визита на яр- 
марку, проезжая по делам ми- 
мо знакомой уже нам пло- 
щадки. мы увидели, как ее за- 
ливают асфальтом. А зна-' 
чит, дело движется к лучше- 
му. 


С. СМИРНОВА, 
Е. КАРНАУХОВ 


г. Москва 
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ЗАОЧНАЯ 
ЧИТАТЕЛЬСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 


Е 
РЕЗГОЕЗОР 
СОСТОЯГСЕЯ-. 


от мы и встретились снова, дорогие читатели, на нашей тра- 

диционной заочной конференции*. На этот раз в ней приняли 
участие 3,5 тысячи человек. Это несколько меньше, чем четыре 
года назад на предыдущей конференции, что, впрочем, вполне 
объяснимо. Наше не в меру политизированное общество, вероят- 
но, начинает уставать от непрерывных приватных и глобальных 
опросов общественного мнения, что не преминуло отразиться и 
нв нашем анкетировании. 

Что же показала анкета? Начнем со статистики. Отрадно, 
что читательская аудитория журнала не состарилась: 60 % ее 
составляют подписчики в возрасте от 20 до 40 лет; 20 % — 
старше 40 лет и 20% — до 20 лет, то есть 80 % читателей 
журнала — молодые. 

Радиолюбительский стаж их достаточно продолжителен: 55% 
сообщили, что занимаются любимым делом свыше 10 лет, 
а 35% — от 3 до 1О лет. Примерно такой же и их читатель- 
ский стаж. Кстати, подавляющее болынинство опрошенных стали 
подписчиками только с момента разлимитирования журнала, 
а прежде, не имея возможности подписаться, покупали его, 
если удавалось, в киосках «Союзпечати» или же читали в биб- 
лиотеках. 

Профессии наших читателей весьма разнообразны и подчас 
очень далеки от электроники. Это, как правило, люди с высшим 
и средним специальным образованием. Их радиолюбительские 
профили различны, о чем свидетельствуют ответы на 11-й воп- 
рос анкеты (какие рубрики вы читаете?). 

О степени популярности тех или иных рубрик журнала мож- 
но судить по тому интересу (в процентах), которые читатели 
проявляют к ним: 


В организациях ДОСААФ — 0,1% 

Горизонты науки и техники — 0,8 % 

Техника наших дней — 51,1 % 

Проекты и свершения — 14,9 Я 

Дискуссионный клуб «На четвертом этаже» — 15495 
Радиолюбительство и спорт. СО-У — 18,5 % 

Для любительской связи и спорта — 14,8 % 
Спортсмены о своей технике — 13,6 % 

Для народного хозяйства и быта — 513 % 
'Микропроцессорная техника и ЭВМ — 60 % 
Промышленная аппаратура — 50,9 % 
Спутниковое телевидение — 64 % 

Видеотехника — 60 % 

Радиоприем — 63 % 

Звукотехника — 60,1 % 
Радиолюбителю-конструктору — 71,7 % 
Цветомузыка — 51,3 % 

Электронные музыкальные инструменты — 22,9% 
Измерения — 78,1 % 

Источники питания — 54,8 % 





* См. «Радио», 1990, № 10, с. 2—6. 


«Радио» — начинающим — 54,9 % 


Справочный листок — 70,3 % 


Обмен опытом. Радиолюбительская технология — 71,6 % 


Наша консультация — 56,3 % 


Материалы на исторические темы — 22,9 % 
За рубежом. Радиокурьер — 57,1 % 
Актуальная почта. Обзор писем — 59,6 % 


Но как бы ни отличались 
приоритетные интересы отдель- 
ных радиолюбителей, практиче- 
ски всех их объединяет одно 
стремлеиие — конструировать 
различного рода устройства и 
аппаратуру «для дома, для 
семьи». В доказательство при- 
водим ряд высказываний. 

«Хочу видеть в журнале боль- 
ше нужных каждодневных при- 
боров для дома и для хозяй- 
ства и чтобы их смог сделать 
даже начинающий радиолюби- 
тель» (П. Котишкин из г. Астра- 
хани). «Радиоэлектроиика в 
быту заслуживает значительно- 
го расширения, вероятио, за 
счет тех рубрик, которые по- 
лучат в анкете наименьшее чис- 
ло баллов. Больше полезиых 
вещей для дома» (В. Лагутии 
из г. Орла). «Публикации раз- 
дела «Для народного хозяйства 
и быта» уделяют больше внима- 
ния народному хозяйству, чем 
быту, а хотелось бы видеть 
больше публикаций по бытовой 
электронике» (В. Гудков из 
г. Москвы). 


Впервые три вопроса аи- 
кеты были посвящены микро- 
процессорной технике и ЭВМ. 
Откровенно говоря, по поводу 
этих вопросов были сомнеиия, 
ведь почта нет-нет да и при- 
носит протесты читателей про- 
тив «эвээмщины» на страницах 
журнала. 

И что же? Оказалось, что 
60 % опрошенных так или ина- 
че интересуются этой темати- 
кой. Это и пользователи са- 
мых различных ПЭВМ («Ра- 
дио-86РК», «Ориона-128», «Ми- 
кроши», БК-0010, «Партнера», 
«Вектора» и т. п.) — их 40%, 
и те, кто читает раздел, так 
сказать, для общего образова- 
ния — их 20%. Наиболее 
многочисленный отряд пользо- 
вателей ПК «Спектрум». 

Как явствует из ответов 
на 14-й вопрос анкеты, клу- 
бы пользователей ПЭВМ и цент- 
ры информатики из-за их ма- 
лочисленности и слабой инфор- 
мированности о них владельцев 
ПЭВМ пока еще иедоступны 
подавляющему большинству за- 
интересованных лиц. 
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Каково же мнение читате- 
лей о разделе? <Материалы 
по мнкропроцессориой техни- 
ке»,— считает А. Рудаков из 
г. Львова— рассчитаны на 
профессионалов, нет последова- 
тельности а публикациях, что 
снижает их позиавательную 
цеииость, много ошибок». «На- 
чав печатать ПРК «Орион- 
128,— советует Ю. Понизов- 
ский из г. `Волгограда— не 
забывайте пользователей «Ра- 
дио-86РК». «Давайте игровые 
программы для компьютеров», — 
просит А. Чумаикии из Сверд- 
ловской области. 

Публикации статей «РК с са- 
мого начала» вызвали  весь- 
ма положительный отклик в чи- 
тательской среде. «Надо про- 
должить публикацию «РК с 
самого начала» с учетом осо- 
беииостей компьютеров других 
марок» (А. Кузиецов из Ки- 
ровоградской области). «Пред- 
лагаю рубрику «ЭВМ — начи- 
нающим», где бы компьютер- 
ная техника описывалась по- 
следовательно от простого к 
сложному» (С. Бровкии из 
г. Торопца). 

Читатели предлагают объя- 
вить мнни-коикурс по теме 
«Расширеине возможиостей 
«Радио-86РКь; просят дать таб- 
лицу сравнительных техниче- 
ских даиных ПК, выпускаемых 
в нашей страие и за рубе- 
жом; рекомендуют описывать 
«Ориои-128» так же подробно, 
как «Радио-86РК»; советуют по- 
думать об утилитарном исполь- 
зовании ПК, компьютерной гра- 
фике, о создании локальных 
сетей, о модемах. Пользователи 
сетуют на то, что на страни- 
цах журиала ие уделяется 
виимание другим ИПК, кроме 
«Радио-86РК» и «Орион-128». 
Один из них, Р. Шингарев из 
г. Киева, пишет: «Я не видел” 
ни одиого пользователя «Ра- 
дио-86РК» и «Ориона-128», ко- 
торый был бы удовлетворен 
результатом. Оригииальных и 
иитересных программ для иих 
иет». 


Что можио ответить на это? 
Во-первых, нельзя объять ие- 
объятное, а стало быть, невоз- 
можно посвятить публикации 


абсолютно всем ПК, находя- 
щимся в пользовании. Вряд 
ли это устроило бы и иаших чи- 
тателей, поскольку пришлось 
бы писать поиемиогу обо всем. 
Во-вторых, естественно, жур- 
нал уделяет внимание своим 
«фирмеиным» компьютерам, по- 
скольку они являются, можно 
сказать, детищами редакции. 
А в-третьих, как свидетель- 
ствует редакциоиная — почта, 
очень многие собрали сами или 
из наборов «Электроника КР» 
компьютеры «Радио-86РК, а 
сейчас уже и «Орион». Как 
же можно предать их и пере- 
ключиться иа другое? 

Раздел «Видеотехника» по 
числу приверженцев не усту- 
пает «Микропроцессорной тех- 
нике и ЭВМ». Со времени 
последнего анкетирования раз- 
дел претерпел существенные из- 
менения. Появились статьи по 
видеозаписи и спутниковому 
телевидению, что, собственно, 
и стало причиной переименова- 
ния «Телевидения» в «Видео- 
технику». Долгое время счита- 
лось, что увлечение приемом 
спутникового телевидения — 
удел радиолюбительской эли- 
ты и вряд ли станет массо- 
вым, поэтому отиошение чита- 
телей к этой тематике очень 
интересовало редакцию. 

Оказывается, что абсолютно 
все, кто читает рубрику «Ви- 
деотехника», отдают предпочте- 
ние этой тематике и просят 
продолжать публикации. А вот 
краткий перечень других вопро- 
сов, освещение которых ждут 
читатели: декодеры для различ- 
ных систем телевидения, ре- 
монт видеомагиитофоиов в до- 
машних условиях, дополнеиие 
видеоаппаратуры несложными 
устройствами для улучшения 
качества и расширения воз- 
можностей, описание зарубеж- 
ной видеотехиики, кабельное 
телевидение и т. д. 

Читатели, — иитересующиеся 
радиоприемом и звукотехни- 
кой, по своим запросам во 
многом солидарны с любителя- 
ми видеотехиики: выявление и 
устраиение иеисправностей 
БРЭА, возможная замена де- 
талей, модернизация старой 
аппаратуры и улучшение пара- 
метров новой и пр. Кроме то- 
го, читатели просят обзоры 
новой техники отечественной и 
зарубежной, декодеры стерео- 
сигнала «пилот-тон», лазерные 
проигрыватели и цифровые маг- 
нитофоны,  систематизирован- 
ные статьи по схемотехнике 
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усилителей ЗЧ и многое дру- 
гое. 

Значительная часть опрошен- 
ных отмечает, что раздел «Ра- 
диоприем» скудеет, и наряду с 
предложениями традиционных 
тем для публикации, как-то вве- 
дение диапазонов 11, 13, 16 и 
19 м в радиоприемники, не 
имеющие таковых, описания ми- 
ниатюрных КВ и УКВ при- 
емников и конвертеров, ре- 
комендации по приему ослаб- 
ленных сигналов, неожиданно 
предлагают описывать в этом 


разделе аппаратуру для личной 
радиосвязи. 

Абсолютное большинство за- 
полнивших анкету, считает, что 
раздел «Радио» — иачинаю- 
щим» хороший, нужный, по- 
лезный. Однако часть из них 
полагаег, как И. Цыганков 
из Ставропольского края, что 
раздел «много дает тем, кто 
давно занимается радиолюби- 
тельством, а не тем, кто толь- 
ко взял в руки паяльник» 
или как А. Амелин, ученик 
9-го класса из г. Ижевска: 
«Схемы в разделе для начи- 
нающих не всегда просты. Я по- 
нимаю, прогресс, ЭВМ, авто- 
матика! Но о нас, начинаю- 
щих, тоже надо подумать». 

Компромиссный выход пред- 
лагает С. Оловянников из г. Пер- 
ми: «печатать материалы 2-к 
или 3-х уровней сложности», 
поскольку начинающие радио- 
любители неоднородны, имеют 


разную степень подготовлен- 
ности, вернее, неподготовлен- 
ности. 


На вопрос, следует ли про- 
должать публикации, подобные 
циклу «Осциллограф — ваш 
помощник», большииство отве- 
тили утвердительно, а В. Лев- 


пеня, 12 лет, из г. Минска 
написал: «Мне бы хотелось, 
чтобы продолжали  публика- 
цию «Осциллограф — ваш 
помощник». 


Какие же темы предлагаются 
для подобиых циклов? Отыска- 
ние неисправностей в различ- 
ных устройствах с помощью 
осциллографа и генератора; ра- 
бота с ГКЧ, характериогра- 
фом и частотомером; методы 
работы с серийными измери- 
тельными приборами, а также 
с любительскими, описанными 
в журнале: практический опыт 
работы с приборами, которые 
можно приобрести через «Рос- 
посылторг» и т. д. В то же время 
читатели считают, что надо 
уделять больше внимания тео- 
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рии с практическими примера- 
ми на простых схемах, пред- 
лагают ввести рубрику «Азы 
электроники» или «Электрони- 
ка: шаг за шагом», или «От 
простого к сложному». Некото- 
рые полагают, что начинающих 
надо учить на примере простых, 
но нужных конструкций, а не 
иа безделушках. Но А. Лес- 
ных, 13 лет, из города Томска 
не согласен с этим и просит 
болыне различных игрушек. 
Его поддерживает А. Кирилюк 
из Карагандинской области: 
«Больше различных имитато- 
ров». 

А еще хотят, чтобы болыше 
было конструкций автоматики в 
быту, чтобы публиковались но- 
вые циклы «Помощник в быту», 
«Компьютер — ваш помощ- 
ник» и многое другое. В об- 
щем, как считает А. Беляков 
из города Волгодонска, «от 
этого раздела зависит популяр- 
ность журнала, ведь начинаю- 
щие всегда есть и будут». 

В отношеиии к мини-конкур- 
су читатели были единодуш: 
ны — одобрили. Более половины 
при этом ограничились только 
эмоциональными оценками. Бы- 
ли и конкретные, критичные 
мнения, примерно такие; «Де- 
ло не в темах, а в элемент- 
ной базе, которой нет»; «мини- 
коикурсы не имеют должной 
поддержки у радиолюбителей, 
так как кооперативы предла- 
гают болыше денег за разра- 
ботки», «слишком большой срок 
подведения итогов»; «работы, 
занявшие первые пять мест, 
иадо публиковать». 

И, наконец, предложения по 
конкурсным темам: конструкции 
бытового назначения, програм- 
мы для ПЭВМ, игровые при- 
ставки к телевизорам, пристав- 
ки к ЭМИ, расширение воз- 
можностей ПЭВМ, диктофоны, 
эквалайзеры и др. Наибольшее 
число голосов было подано за 
конструкции бытового назначе- 
ния. Некоторые считают, что 
каждый технический отдел ре- 
дакции должен проводить свой 
мини-конкурс, чередуясь с дру- 
гими отделами. 


Элементная база всегда бы- 
ла болевой точкой радиолю- 
бительства. Не изменилось поло- 
жение дел и сейчас, разве 
что ухудшилось на фоне гло- 
бального дефицита товаров ши- 
рокого потребления и повыше- 
ния розничных цен. Задавая 
вопросе о способак приобре- 
тения радиодеталей, мы вклю- 


чили в перечень деликатиый 
термин: «другими путями». Ока- 
залось, это самый доступный 
способ приобретения элемеит- 
ной базы для большинства. 

«В условиях дефицита радио- 
деталей, — считает П. Свидриц- 
кий из г. Новополоцка,— не- 
обходимо рассмотреть вопрос о 
выделении в каждом номере 
страницы для объявлений об 
обмене радиодеталями». С ним 
солидарен А. Крутицкий из 
п. Дорохово Московской © 
ласти: «Без деталей ничего не 
соберешь, и в этом может по- 
мочь Ваш журнал, помещая объ- 
явления». 

А. Кузнецов из г. Твери пред- 
лагаег другой выход «Нужны 
публикации, как сделать что-то 
мз старья, как  состыковать 
блоки из разных аппаратов, 
чтобы получилось что-то полез- 
ное, как сделать один телеви- 
зор из трех бросовых». И еше, 
предложение В. Кравченко из 
г. Кременчуга: «Нужно пе- 
чатать болыне схем, исходя из 
того, возможно ли нвйти радио- 
детали, необходимые для них, 


`в частности шире использо- 


вать микросхемы серии К155». 

Справочный листок был и 
остаегся, пожалуй, самым чи- 
таемым разделом журнала. К. то- 
му же это материал длитель- 
ного пользования. В основ- 
ном. как показала анкета, 
информация этого раздела удов- 
летворяет читателей. 

В дополнение к тому, что 
публикуется, они хотели бы 
ознакомиться с зарубежными 
аудио- и видеокассетами, со 
сравнительными характеристи- 
ками отечественной и зарубеж- 
ной элементной базы. Их инте- 
ресуют также справочные дан- 
ные по радиодеталям, уже сня- 
тым с производства, линии за- 
держки для цветных телевизо- 
ров, электродвигатели для маг- 
нитофонов, обмоточные  про- 
вола и ВЧ кабели, видеого- 
ловки, технические данные ЛИМ 
сернйных магнитофонов, новые 
обозначения и цветовая марки- 
ровка радиоэлементов, ферри- 
товые магнитопроводы и пр. 

В основном читателей удов- 
летворяет характер изложе- 
ния публикуемого материала, но 
как и прежде они просят 
давать больше рекомендаций по 
замене остродефицитных радио- 
деталей на более доступные. 
сопровождать конструкции пе- 
чатными платами в масштабе 
1:1. Любопытно, что читатель 
Д. Орлов из г. Львова совер- 
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шенно неожиданно высказался 
по этому пункту анкеты: «Не 
надо ничего разжевывать, так 
как кажущаяся простота публи- 
каций толкает неквалифициро- 
ванных повторителей на беспо- 
лезный труд, конструкция не бу- 
дет доведена до конца». 

По поводу оформления жур- 
нала читатели высказываются 
благосклонно, разумеется, с по- 
правкой на недовольство форма- 
том издания и качеством бума- 
ги, но сие, как известно, от 
редакции не зависит. 

Есть заявки на использова- 
ние обложек журнала под спра- 
вочные материалы, что, в прин- 
ципе, выполнимо. Но желание 
довольно многочисленной груп- 
пы читателей совершенно невы- 
полнимо. Вот как выразил его 
А. Цыганков из Ставрополь- 
ского края: «Долговечную ин- 
формацию надо размещать так, 
чтобы ее можно было выре- 
зать не в ущерб другой, не 
менее ннтересной». Если учесть, 
что для одних такой «долговеч- 
ной» информацией является 
адреса ОЗТ.-бюро, для дру- 
гих — статьи по применению 
микросхем, для третьих — 
справочный листок, для четвер- 
тых — еще и еще что-то, то 
судите сами, реально ли маке- 
тировать такой журнал, имен- 
но журнал (!), а не сброшю- 
рованные только ради пересыл- 
ки справочно-информационные 
материалы? 

К счастью, невыполнимых 
просьб’ читателей не так уж 
много. И рано или поздно 
редакция реализует их. Прав- 
да, иногда это вопрос времени, 
как не печально, довольно дли- 
тельного. Взять хотя бы Прило- 
жение к журналу. Вопрос об из- 
дании Приложения поднимался 
еще на прошлой читательской 
конференции. И только теперь 
появилась реальная возмож- 
ность осуществить этот замы- 
сел. 

Спасибо всем, кто принял 
участие в нашей заочной чита- 
тельской конференции. Нам так 
необходимо ваше участие в 
создании каждого номера жур- 
нала. Ни одна ваша просьба, 
ни одно предложение, замеча- 
ние и пожелание не будут 
обойдены вниманием. Мы сдела- 
ем максимум от нас завися- 
щего, чтобы, если не все, то 
почти все, они рано или поздно 
были выполнены. 


Успехов вам и всего доб- 
рого! 
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ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


Радиосети 


ЭВМ 


Современному состоянию и перспективам развития ин- 
формационно-вычислительных сетей ЭВМ была посвящена 
конференция, состоявшаяся в конце марта 1991 г. в Киеве. 
Она организована рядом научно-исследовательских учрежде- 
ний, ассоциацией радиосетей ЭВМ «Астра» и украинским 
обществом «Знание». В работе конференции приняли участие 
представители 63 организаций, уже занимающихся разработ- 
кой и внедрением сетей ЭВМ, испопьзующих радиоканапы 
в качестве физической среды соединения, ипи ппанирующих 
вкпючиться в это новое дпя себя дело. 


ИЕ. к радиосетям ЭВМ 
вызван появлением социаль- 
ного заказа на обмен достовер- 
ной документальной ннформа- 
цией-сообщениями, документа- 
ми, программами -- между раз- 
личными пользователями ЭВМ. 
Особенно не имеющими досту- 
па к проводным каналам связи 
или неудовлетворенным их ка- 
чеством, а также для подвиж- 
ных или периодически меняю- 
щих свое положение абонентов. 
Совсем недавно на соединение 
ЭВМ с помощью радиоканала 
смотрели как н некоторый экс- 
перимент, не обеспечивающий 
ни достоверности, ни скрытно- 
сти, ни надежности работы се- 
ти. Сейчас же становится все 
более очевидно, что радиосети 
ЭВМ обеспечивают надежную и 
достоверную передачу инфор- 
мации со скоростями, не доступ- 
ными для болынинства провод- 
{ых сетей, и, главное, при не- 
ею менышей стоимости 
их создания и эксплуатации. 
Что же касается доступа к этой 
информации несанкционирован- 
ного пользователя, то имеется 
множество способов, обеспе- 
чивающих скрытность передава- 
емых данных как на информа- 
ционном, таки сигнальном уров- 
нях. Кроме того, за счет при- 
менения сложных сигналов в ра- 
диоканале, путем изменения 
уровней сигналов ниже естест- 
венных шумов и помех эфира, 
возможно скрыть сам факт 
функционирования сети. 
Проблемам внедрения радио- 
сетей ЭВМ в нашей стране был 
посвящен доклад исполнитель- 


ного директора — ассоциации 
«Астра» Л. Л. Севко. Доклад- 
чик отметил, что для успешного 
внедрения радиосетей в народ- 
ное хозяйство необходимо объ- 
единение интеллектуальных, 
технических, производственных 
и материальных ресурсов всех 
заинтересованных организаций 
и лиц. Особенно важно объеди- 
нить ресурсы, т. ‚. однотипные 
сети требуются цёлым группам 
заказчиков, которые вне член- 
ства в ассоциации вынуждены 
будут платить за каждую разра- 
ботку и внедрение самостоя- 
тельно, что невыгодно ни поль- 
зователям, ни разработчикам. 
В рамках же ассоциации име- 
ется возможность значительно 
уменьшить затраты и ускорить 
внедрение. 

В выступлениях участников 
конференции было высказано 
много интересных идей и прак- 
тических предложений по раз- 
личным научным и практиче- 
ским аспектам развития сетей 
ЭВМ. 

Болыного успеха в развитии 
радиосетей ЭВМ или, как их час- 
то называют, сетей пакетной ра- 
диосвязи, добились радиолюби- 
тели как за рубежом, так и в 
нашей стране. Существуют на- 
земные сети в диапазонах корот- 
ких и ультракоротких волн, 
запущен ряд любительских 
спутников Земли со специальны- 
ми ретрансляторами для люби- 
тельской цифровой радиосвязи. 
Поэтому с большим интересом 
на конференции был прослушан 
доклад московского радиолюби- 
теля Е. Л. Лабутина (ВАЗАРЕ) 


РАДИО № 7, 1991 г. 


об успехах советских радиолю- 
бителей в этой области. До- 
кладчик рассказал о том, что в 
Москве круглосуточно в течение 
более года работает мощный 
«почтовый ящик» или, по-анг- 
лийски, ВиНенп Воаг4 Зет 
«ВВ$) с позывным ВКЗКР, 
включенный одновременно в КВ 
сеть на частоте 14094 кГц и 


УКВ сеть на частоте 145 625 кГц. 


Московские абоненты соединя- 
ются с ВКЗКР на УКВ, все ос- 
тальные — на КВ. За год через 
этот ВВ$ прошло несколько 
сот мегабайт информации, пред- 
ставляющей интерес для радио- 
любителей. ЕКЗКР осуществля- 
ет так называемый «форвар- 
динг», т. е. регулярный  авто- 
махический обмен информаци- 
ей с другими зарубежными ВВ$, 
в результате чего информация 
на дисках его ЭВМ постоянно 
обновляется. Одновременно 
ВКЗКР ведет обмен цифровой 
информацией через советские и 
зарубежные радиолюбительские 
спутники Земли, находящиеся 
на средневысотных орбитах. 
В частности, ими поддержива- 
ется пакетная связь с нашей 
орбитальной станцией «Мир», 
оператором на которой являет- 
ся Муса Манаров. 

В московской сети есть и дру- 
гие ВВ$: В5ЗА. собирающий 
информацию о любительской 
космической связи, ОКЗК — ре- 
дакции журнала «Радио». Ста- 
тистика работы ВКЗКР показы- 
вает, что услугами этого «поч- 
тового ящика» пользуются де- 
сятки советских радиолюбите- 
лей. Они получают самую раз- 
личную информацию — от ОХ- 
бюллетеней до орбитальных ко- 
ординат спутников, от инфор- 
мации о технических новинках 
до юмористических рассказов 
о радиолюбителях. 

В принятом конференцией ре- 
нении отмечена необходимость 
провести в октябре 1992 г. Все- 
союзную конференцию «Инфор- 
мационно-вычислительные сети 
на основе радиосвязи», а также 
ускорить создание радиолюби- 
тельской секции в рамках ас- 
социации и началь выпуск ин- 
формационного бюллетеня. 

Организаторы состоявшейся 
встречи надеются, что она по- 
служит новым импульсом даль- 
нейшего развития радиосетей 
ЭВМ в нашей стране. 

С. БУНИН, докт. техн. наук, 
председатель оргкомите- 


та конференции 
г. Киев 


РАДИО № 7, 1991 г. 


ТЕЛЕВИЗОР 
«ГОРИЗОНТ 511510» — 
НА ГОСУДАРСТВЕННУЮ 

ПРЕМИЮ СССР 


от уже более 10 лет журнал «Радио» постоянно следит за работами, 
В ведущимися на Минском производственном объединении «Гори- 
зонт» по созданию новых поколений телевизоров. Вспоминается конец 
4978—1979 гг. Здесь конструировалась м начапа выпускаться принци- 
пиально новая модель телевизора — Ц250. М хотя она не стала се- 
рийной. базовой (не все технические решения, запоженные в Ц250, 
оказались достаточно удачными], тем не менее именно она «промз- 
несла» новое слово в телевизоростроении. Полный отказ от памп, 
совершенно новая система питания, применение бопьших гибридных 
интегральных микросборок м некоторых других новшеств позволили 
существенно улучшить технико-экономические параметры тепеви- 
зоров, автоматизировать ряд производственных процессов, внедрить 
прогрессивную технологию, значительно снизить трудоемкость. Это, 
на наш взгляд, м стало прорывом к будущим успехам коплектива 
«Горизонта». 

В конце мая нынешнего года на ПО «Горизонт» состоялось обще- 
ственное обсуждение базового телевизора «Горизонт» пятого поколе- 
мия, выдвинутого на соискамие Государственной премии СССР 
4991 года- 


Тепевизор «Горизонт 5114510» — первый в стране серийно вы- 
пускаемый анапого-цифровой телевизор нового поколекия. Он имеет 
существенные преимущества в сравнении с телевизорами предыдущих 
поколений. 


Примененный в телевизоре микропроцессорный контроллер управ- 
пения позвопяет автоматически настраиваться на станции, запоминать 
данные настройки 90 станций, вводить в память предпочтительные 
значения яркости, насыщенности, контрастности изображения м гром- 
кости звучания. Кроме того, отображать на энране разнообразную 
информацию: как-то номер программы, тип системы цветного теле- 
видения (телевизор рассчитан ка прием трех систем ЦТ: СЕКАМ, 
ПАЛ, НТСЦ разных стандартов], уровень громкости, яркости, 
насыщенности и ряд др. 

Впервые в отечественном телевизоре появилась возможность при- 
нимать информационные программы телетекста по системе МККР-В. 
Предусмотрен прием м канапов кабельного тепевидения. 


В обсуждении приняпи участие многие ведущие специаписты страны 
в областы тепевизоростроения. Непьзя не отметить единодушную 
поддержку выдвижения на Государственную премию СССР этой 
модепи телевизора буквапьно всеми выступавшими, в том чиспе офи- 
циальными оппонентами и представителями конкурирующих с 
«Горизонтом» предприятий. При этом отмечапись высокий техни- 
ческий уровень и оригинапьность ряда решемии, запоженных в теле- 
визор, творческий подход разработчиков к конструированию теле- 
визора. смелый полет миженерной мыспи, современный дизайн. 


«Горизонт 5114510» уже успешно реализуется на рынке ряда 
западноевропейских стран, причем по цене, соответствующей стон- 
мости анапогичных телевизоров ведущих зарубежных фирм. 


Конструкторская документация телевизора «Горизонт» пятого поко- 
пения приобретена по договорам уже несколькими отечественными 
телевизионными заводами. 

Выдвинутый на Государственную премию СССР тепевизор «Гори- 
зонт 5114510» является базовой моделью. На его основе разработана 
пинейка телевизоров < разпичными кинескопами и техническиии 
возможностями, которые демонстрировапись во время обществен- 
ного обсуждения в Минске. 


Редкоппегия и редакционный коппектив журнала «Радио» со своей 
стороны поддерживают выдвижение тепевизора «Горизокт» пятого 
покопения и группы его создателей на сомскание Государствениой 
премии СССР 1991 года. 


В одном из очередных номеров будет опубпикован достаточно 
подробный матермап об этом новом телевизоре. 





ПИСЬМА В РЕДАКЦИЮ 





®МЫ ДОЛЖНЫ САМОСТОЯТЕЛЬНО ВЕСТИ СВОИ 


ДЕЛА. 


® ДЕНЬГИ — ЗА СЕРВИС! 


Счел своим долгом откЛик- 
нуться на публикацию «Вместе 
или рядом?» в «Радио», № 6 
за 1990 г. Хочу сразу сказать, 
что познция Л. Лабутина и пере- 
численные нм предложения, по- 
моему, наиболее прогрессивны, 
продуманы, конкретны, поэтому 
их реализация способствовала 
бы истинной перестройке всего 
радиолюбительского движения. 

Теперь уже многим стало по- 
нятно, что именно монополия — 
корень всех наших бед, и не 
только в радиолюбительстве. Со- 
перничество же, как основной 
элемент жизнедеятельности, 
способно существенно обога- 
щать все заинтересованные сто- 
роны, позволит каждому рас- 
крыть себя, свои творческие, 
ннтеллектуальные, спортивные 
возможности как в группе, так 
и независимо ни от кого. 

Пока же существует монопо- 
лия оборонного Общества, ко- 
торое не всегда жалует даже 
собственных «детей», а уж «па- 
сынков» и чпадчериц» в лице 
различных независимых объе- 
динений и групп, — просто тер- 
петь не может, до тех пор не 
будет у нас ни спонсоров, ни 
аппаратуры, ни правового ста- 
туса, ни демократической струк- 
туры, ни даже просто радио- 
любительства на — мировом 
уровне. 

Что касается позиции Н. Ка- 
занского, будто «без ДОСААФ 
радиолюбителям на обойтись», 
согласиться с этим категори- 
чески не могу. Мы непременно 
должны стать независимыми, а 
руководить нами должны такие 
же, как и мы, радиолюбители, 
выбранные нами и подотчетные 
только нам. И не стоит, право, 
пугать нас издержками «эко- 
номнческой независимости» или 
«финансовыми — трудностями». 
Мы, как и все в стране, должны 
научиться самостоятельно вести 
свои дела и свою экономику, 


Мнение авторов подборки писем 
не обязательно совпадает с точкой 
зрения редакции журнала «Радио». 
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чтобы стать активными и полно- 
правными строителями новой 
системы во всей стране и в 
каждой из союзных республик. 


Ю. СТРЕЛКОВ (ВВ5МС) 


г. Винница 


В последнее время журнал 
опубликовал несколько дельных 
статей, на которые нельзя не 
откликнуться. Одна из них — 
«Деньги вперед» в № 8 за 
1990 г. Действительно, при ре- 
организации раднолюбительско- 
го движения страны — это 
проблема № 1. Однако авторы 
публикации ошибаются, считая, 
что надо взять существующую 
систему и, аынув ее из под опеки 
ДОСААФ, в целости и сохран- 
ности возложить иа плечи ра- 
диолюбителей. Эта система ни- 
кому не нужна, и платить даже 
ломаный грош я за нее не стану. 
Костяк теперешней системы 
«ФРС-—ЦРК—РТШ» сформи- 
рован десятки лет назад. Его 
подпирает каркас «ЦК-ОК-гор- 
райком». На поддержание этих 
структур расходуются сотни ты- 
сяч рублей. Может, они дей- 
ствительно выгодны, да только 
не любителям. Для них-то ни- 
чего не делается. Как радиолю- 
бителю, мие совершенио не 
нужна радиошкола и весь ее 
техперсонал. 

Думается, в каждой области, 
крупном городе найдется либо 
сильное предприятие, либо уч- 
реждение профсоюзов (Дворцы 
культуры и т. д.}, которые в 
состоянии дать помещение и да- 
же, в отдельных случаях, ставку 
культработника для развития 
именно радиолюбительства. Как 
говорится, было бы кому разви- 
вать. Ведь решающую роль бу- 
дут играть не эта ставка, не 
помещение, а те люди, которых 
объединят совместные интере- 
сы. А, самое главиое, они будут 
хозяевами и своих дел, и 
средств. 

Ну, а если «богатого дяди» 


не окажется? Что тогда? В этом 
случае долг сильных, подготов- 
ленных коротковолновиков ор- 
ганизовать клуб, пусть он бу- 
дет хотя бы только для встреч, 
или.. просто складом радио- 
любительского хлама. Все на- 
чинается с малого. 

Конечно, необходим Цент- 
ральный совет радиолюбителей, 
и он должен обязательно вклю- 
чать неоплачиваемые либо оп- 
лачиваемые частично должности 
для ведуших радиолюбителей- 
коротковолновиков страны, за- 
иятых на основной работе. Без 
их участия и координации дело 
не пойдет. Членские взносы, 
т. е. сумма денег, вносимая ра- 
диолюбителем, не должна быть 
пустой, т. е. уплаченной просто 
так, ничего не давая взамен. 

За уплаченный взнос люби- 
тель должен получать конкрет- 


ную вещь — радиолюбитель- 
ский журнал. Взнос — подпис- 
ка. Журнал — средство фи- 


нансирования бюджета. Можно 
предположить, что издание все- 
цело посвященного коротковол- 
новому радиолюбительству жур- 
нала, включакяцего в себя КВ 
страницы «Радио» (которые от- 
туда можно навсегда убрать), 
информационные бюллетени 
ЦРК СССР, зарубежную и внут- 
реннюю рекламу, публикации 
зарубежной и домашней доски 
объявлений (страниц по 10), 
обойдется нашему брату корот- 
коволновнку в 3..8 руб. за эк- 
земпляр, в зависимости от ти- 
ража. 

Далее. Где взять валюту? На- 
до заработать. Например, тури- 
стические поездки в нашу страну 
зарубежных — коротковолнови- 
ков — отличная статья дохо- 
дов, или организация иностран- 
ных ЮОХ-экспедиций. Можно 
найти и другие пути. 

Плата за годовое пользова- 
ние О$Т.-бюро (переадресация 
ОЗТ, из-за рубежа и за рубеж) 
будет стоить, конечно, дороже 
переадресовки только в РТШ и 
потребует индивидуальной годо- 
вой оплаты в 25—50 рублей, в 
зависимости от установленной 
периодичности высылки почты. 
Эта цена для большинства при- 
емлема. 

Мы готовы выложить деньги 
вперед — за сервис! 


С. МАТВЕЕВ (9А10$М) 


г. Архангельск 


РАДИО № 7, 1991 г. 





ПРЫЕ МЫ 
РАЕЗСТЬЫЕЗ <ЭСРИР? 


ичная радиосвязь — дело для нас новое, непривычное. Когда заводишь о ней речь, обычно 
И ераы же спрашивают: «Так это, наверное, радиотелефон?» 

Нет, это не радиотелефон в том смысле, как этот термин понимают в нашей стране. Радио- 
телефоны работают на УКВ через систему ретрансляторов, хорошо защищены от помех {мешать 
им может в редких случаях какая-либо из служб, использующая близкие по частоте радно- 
каналы), имеют выход на городскую телефонную сеть. 

Личная радиосвязь на диапазоне 27 МГц гораздо более уязвима в плане помсхозащищен- 
ности. Это ведь обычная коротковолновая радиосвязь на фиксированных частотах (каналах). 
Состояние каналов очень зависит от условий прохождения радиоволн: иногда, особенно в светлое 
время суток, вам могут сильно мешать не ближайшие к вам станции, а, например, радиооператоры 
из Италии или Польши. 

Но у личной радиосвязи есть и немалые преимущества перед радиотелефоном. Во-первых, 
она не нуждается в системе ретрансляторов. А это значит, что вы не привязаны к городам. 
можете использовать радиосвязь в сельской местности, в лесу, на рыбалке. Думается, хорошим 
применением личной радиосвязи может стать связь между городской квартирой и дачным участком, 
если он расположен в пределах 40—60 км от города. 

- Другим преимуществом личной радиосвязи является ее доступность. Частному лицу у нас вооб- 
ще пока невозможно заполучить радиотелефон, это привилегия организаший и предприятий. 
А разрешение на личную радиостанцию легко может оформить любой желающий. 

На Западе личиая радиосвязь («СШмепз Вапа Вафо» или «СВ») чаще всего используется 
водителями легковых автомобилей и грузовиков для связи между собой, с домом или своей 
диспетчерской. Видимо, и у нас развитие личной радиосвязи пойдет тем же путем. 

Мы надеемся, что в большинстве случаев радиосвязь у вас будет уверенной. Но надо быть 
готовым и к работе в условиях помех. Конечно, если помехи на вашем канале очень сильны, 
первым делом надо попытаться сменить канал. Чтобы при этом не потерять друг друга, нужно 
заранее договориться о какой-то стандартной схеме связи. 

Например, вы можете договориться о связи на 10-м канале в 12.00, а также о том, что 
в случае сильных помех вы будете вызывать корреспондента на 5-м канале в 12.05 и на 8-м ка- 
нале в 12.10. 

Если вы точно не знаете, когда вы сможете добраться до своей радиостанции и выйти на 
связь, можно условиться с корреспондентом, чтобы он слушал вас по 1—2 минуты каждый рав- 
ный час (в 12.00, в 13.00 ит. д.), каждые 30 минут или еще чаще- 

Если же сменить канал не удается (в частности, если в вашей радиостанции всего один ка- 
нал). то полезно освоить некоторые приемы ведения радиосвязи в условиях помех. 

Если при наличии помех вам необходимо передать какую-то важную информацию, например, 
чью-то фамилию, название улицы или номер телефона, то для обеспечения более уверенного 
приема нужно передавать слова по буквам, а цифры — одну за одной. 

Передавать слова по буквам рекомендуется по единой системе. общепринятой у связистов: 


А — Анна 

Б — Борис 

В — Василий 
Г — Григорий 


Р — Роман 
С — Сергей 
Т — Татьяна 
У — Ульяна 


Д — Дмитрий Ф — Федор 

Е — Влена Х — Харитон 

Ж — Женя Ц — Цапля 

З — Зинаида Ч — Человек 

И — Иван Ш — Шура 

Й — Иван краткий Ц — Щука 

К — Константин Ъ — знак (твердый знак) 
Л — Леонид Ы — игрек 

М — Михаил Ь — знак (мягкий знак) 
Н — Николай Э — Эдуард 

О — Ольга Ю — Юлия 

П — Павел Я — Яков 


Очень рекомендуем вам запомнить эти стандартные слова для расшифровки букв и всегда 
применять именно их, а не какие-то вычурные варианты вроде «А — Аграфена». Дело в том, 
что при радиосвязи в условиях помех иной раз вам удастся услышать лишь обрывки слов. 
Но если вы уверены, что используются стандартные слова, вы сможете узнать их и по количеству 
слогов, и по ударениям, т. е. сможете принимать информацию несмотря на помехи. 
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Насчет передачи цифр в условиях помех рекомендации очень просты -- старайтесь переда- 
вать более длинные названия цифр, а именно: 


1 — единица 6 — шестерка 
2 — двойка 7 — семерка 

3 — тройка 8 — восьмерка 
4 — четверка 9 — девятка 

5 — пятерка 0 — ноль 


Для ускорения передачи информации операторы личных радиостанций западных стран применя- 
ют специальные сокращения, так называемые «10-коды». Эти коды обычно публикуются в описа- 
ниях радиостанций, предназначенных для личной радиосвязи. 

Довольно странная комбинация числа «10» и других чисел обусловлена, видимо, тем, что 
«десять» по-английски звучит очень коротко — «тэн», — так что в нашей практике эти коды можно 


назвать «Гэн-кодами». 


Приведем некоторые наиболее популярные значения «Тэн-кодов»: 


10—1 
10—2 
0—3 
104 
10—6 
0—7 
10—8 
10—9 
10—10 
10—11 
10—13 
10—17 
10—18 
10—19 
10—20 
10—21 
10—23 
10—27 
10—33 
10—36 
10—41 
10—45 
10—62 
10—91 


Принимаю плохо. неуверенно 
Принимаю уверенно 

Прекратите передачу 

Сообщение принял (О’Кей) 

Я занят. подождите 

Связь закончил, выключаю станцию 
Готов к работе, можете вызывать меня 
Повторите ваше сообщение 

Связь закончил, нахожусь на приеме 
Вы говорите слишком быстро 
Сообщите погоду/дорожную обстановку 
Срочное сообщение 

Есть ли информация для меня? 

Для вас ничего нет, возвращайтесь на базу 
Мое местонахожление... 

Позвоните по телефону 

Будьте на приеме 

Я перехожу на канал №... 

Имею сообщение об аварии (бедствии) 
Точное время сейчас... 

Переключитесь на канал №... 

Все, кто меня слышит, откликнитесь 
Не могу вас принять. Позвоните по телефону 
Говорите ближе к микрофону 


Думается, в нашей практике вполне можно применять «Тэн-коды» в «смешанном» англо-рус- 
ском варианте, например, говорить «тэн-один», «тэн-тринадцать» и т. д. Здесь, по крайней мере, 
благодаря слову «тэн» даже в помехах легко будет понять, что применяется кодовое сокращение. 
А приживутся ли эти коды у нас, покажет практика. 


г. Москва 





В. ГРОМОВ 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


Видеоцентр — новая разработка 
Московского 

радиотехнического завода. 

Модель состоит из телевизора 

с размером экрана по диагомали 42 см 
и видеомагнитофона. 

Видеоцентр управляется блоком 
дистанционного управления 

на ИК лучах. 

Серийное производство 

намечено на 1992 г. 

Но вот когда мы реально увидим 

эту замечательную технику 

на наших прилавках 

и увидим ли вообще! 

О достижениях и проблемах 
Московского радиотехнического завода 
редакция подробно расскажет в № 9 
нашего журнала. 
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ПУТЕШЕСТВИЯ. ЭКСПЕДИЦИИ 


С 1973 г. ни одна 
радиолюбительская 

радиостанция 

не выходила в эфир 

с территории Афганистана. 
Естественно, 

поработать оттуда — предел 
мечтаний многих 
коротковолновмков мира. 

Но все попытки неизменно 
оставались безуспешными. 

Тем не менее в первые дни 
нынешнего года «чудо» произошло. 
Советскому коротковолновику 
Роману Степаненко 

(ЗУ/ЗВК, ех 9В5/КВК], 

широко известному 

в радиолюбительских кругах 
экзотическими экспедициями, 

в том числе на остров Спратли, 
удалось получить от афганских 
властей заветное разрешение. 
Каких невероятный усилий 

и упорства ему это стоило, 
пересказать невозможно. 

Но факт остается фактом: 

31 деквбря 1990 г. 

Роман вместе со своим товарищем 
рижанином Валерием Синцовым 
(\Е3<С\М 

логрузили в Шереметьево 

300 кг своей аппаратуры 

в самолет, 

надеясь через два часа 
приземлиться в Кабуле... 
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На снимке: Р. Степаненко 
у входа в одну мз «резиденций» 
экспедиции. 





естне говоря, до последнего момента мне не очень-то 
М. что экспедиция состоится, хотя помогали нам 
всем миром. За аппаратурой Роман летал в Японию. 
Радиолюбительское братство пожертвовало 1СОМ-726, 
усилитель 1Р1.-21007 и комплект РТТУ ТОМО-5000. 
Хуже дело обстояло с антеннами, которые болгарские 
коротковолновики отправили в Москву поездом через ру- 
мынскую границу. Советская таможня задержала груз, 
и вместо антенн Роман получил уведомление, что на гра- 
нице задержано «38 металлических трубок»! Надо было сроч- 
но находить выход из положения. Выручили латвийские 
коротковолновики. 

В общем, с аппаратурой кое-как разобрались, одновре- 
менно лихорадочно искали спонсоров. Ведь экспедиция — 
дело очень недешевое. тем более, что требовалась валюта. 
Помогли американские радиолюбители. Как бы то ни было — 
предстартовая лихорадка позади, и мы летим в Кабул! 

Приключения начались уже в дороге. Вначале не при- 
нимал Ташкент, и нас посадили на четыре часа в каком-то 
аэропорту. Затем не принимал Кабул, и двое суток при- 
шлось провести в Ташкенте. В столицу Афганистана мы 
попали только к вечеру 2 января. Находим сотрудников 
Советского посольства. Нам пообещали помочь, а пока отве- 
ли на ночлег в гостиницу, где поселили в роскошном трех- 
комнатном номере ...с бомбоубежищем. 

На следующий день начали работу. Я быстро отмерил 
рамку на 28 МГц и развесил ее. Подключили кабель 
к трансиверу, и начал давать СО иа 28020 кГц. Где-то 
< лесятого раза вдруг услышал ЗМОАУЗО. Первое ©$0! 
Далыше пошло нормально. Народ нас «нащупал». Громче 
всех проходила южная Европа. Темп, естественно, был 
невысоким. 
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Часов в 16 местного времени «десятка» за- 
крылась. Я удлинил рамку и перешел на 15 м. 
Удивительно, но антенна работала. Даже по- 
явился РП.Е ОР. Темп поднялся до 200 950 
в час. За ночь смастерили «слопер» на «соро- 
ковку». С помошью этой классической антен- 
ны впоследствии мы провели основную массу 
всех связей: лишь было бы куда заземлить 
оплетку кабеля... 

На следующий день мы с Романом уехали 
на окраину Кабула. Я сделал рамку на 
28 МГц и развесил ее на высоте трех метров 
от земли. Об установке стационарных антенн 
не могло быть и речи. Сразу встречаем в эфире 
ребят из Москвы, которые все эти дни кругло- 
суточно дежурили на диапазонах. Прохожде- 
ние на 28 МГц закончено. Делаем рамку на 
21 МГц. Прохождение хуже, нужен усилитель, 
но подключить его нельзя — в сети всего 
190 В. 

Ночью пробуем установить антенну на 40 м. 
Рискованно. Необходим генератор, но его шум 
сразу привлечет ненужное внимание. Совеща- 
емся и меняем позицию. Всего за время ра- 
боты мы сменили 14 позиций. Использовали 
вертолет и бронетранспортер, генераторы и 

| сеть, жили в благоустроенных домах и в ла- 
чугах, порой даже в землянках. Мы сделали 
все, чтобы провести как можно больше связей. 
И без помощи простых афганцев, их госте- 
приимства нам бы никогда это не удалось... 


Собственно о работе. На 40 и 80 м 
РЦ.Е ЧР был огромен. Сигналы из Японии 
закрывали всех. Очень мощно проходили радио- 
станции из Скандинавии. Удивило прохождение 
по «длинному пути» (ОМС РАТН). На 80 м 
его не было! Первая и единственная связь на 
ОМС РАТН была с \ 50 УР. По утрам неиз- 
менно хорошее прохождение наблюдалось на 
Северную Америку на 20 м. Мы старались 
проводить больше связей с Калифорнией, 
т. к они проходили хуже друтих. 1СОМ-726 
вел себя исключительно хорошо. А вот от ра- 
боты на Т$-430 пришлось отказаться,— вышел 
из строя приемный тракг. Затем выгорел вы- 
ходной фильтр и отказала коммутация приема- 
передачи в усилителе ЕТ.-21007,. Пригодились 
бы приборы, которые мы везли с собой из 
Москвы, но их украли из ящиков еще в Таш- 
кентском аэропорту. Пришлось подключить 
самодельный усилитель с 1СОМ-726, и он нас ни 
разу не подвел. 

75 м — отличное прохождение на Японию. 
На протяженин четырех часов японцы просто 
«гремят» 59 плюс 10 плюс 20 яБ. Мы с Ро- 
маном распределяем обязанности следующим 

| образом: пока №71КОР пишет для нас лист 
«Европы» на 3,8 МГц, работая на разнесен- 
ных частотах, «обрабатываем» советские стан- 
ции на 3,645 МГь. К сожалению, у 1СОМ-726 
частоты, на которых можно принимать Союз, 
заблокированы на передачу. Заканчиваются 
связи с советскими коротковолновиками, воз- 
вращаемся к 171КОР и «пропускаем» Европу. 
Темп хороший, на каждом из ВЧ диапазонов 
используем любую возможность для прохож- 
дения на США. 


Меняем позицию. На этот раз помещение 
попалось без отопления, но генератор НОМРА- 
2800 при температуре —8 °С ведет себя пре- 
красно. Повесили «длинный луч» на 160 м — 
почему-то слышат нас очень плохо, но несколь- 
ко сот связей с СССР все-таки проводим. 


Опять меняем позицию. И опять. И опять... 


Меня удивляла  недисциплинированность 
многих радиолюбичелей. Из зовущих нас 
500 операторов из Японии, мы, естественно, 
отвечали одному. В это время половина ос- 
тальных продолжала кричать, заглушая связь. 
Была и другая категория радиолюбителей. 
Эти соревновались друг с другом в количестве 
проведенных с нами О$О. 


А вообще, единственный диапазон, с кото- 
рым мы испытывали большие проблемы, 
160 м. Несколько раз удалось повесить «длин- 
ный луч» на 160 м в ущелье на небольшой 
высоте над ручьем. Но вокруг были горы, и нас 
практически не слышали. Тем не менее не- 
сколько сот О$О все-таки провести удалось. 
Лично мне больше всего понравилось работать 
телеграфом на 40 м. Блестящий РИ-Е УР, ох- 
ватывающий сразу все континенты. Каждую 
ночь удавалось проводить до 100 связей с 
США, хотя очень мешали европейцы. Никакие 
объяснения, что Северная Америка проходит 
только в очень короткий отрезок времени, не 
помогали. Особенно отличались в этом плане 
итальянские радиолюбители. Иногда нервы не 
выдерживали и приходилось менять диапазон. 
Тем не менее мы благодарны всем, кто упорно 
и корректно вылавливал нас на различных диа- 
пазонах. 

«Под занавес» удалось поставить квадраты 
на 10и 15 м. Вот это была работа! И мы, и нас 
слышали отлично. Да и вид со стороны был 
потрясающий. В узком ущелье среди глиняных 
хижин стоит огромный пластиковый «еж». 
Местные жители смотрели на наши антенны, 
как на чудо. 


Краткий итог экспедиции — 31 128 связей. 
То, что нам удалось отработать из Афга- 
нистана — почти невероятно. Огромные ор-` 
ганизаторские способности президента ком- 
пании “Мозсои Возюп Ниегпанопаь №8” 
Юрия Браженко, финансовые «вливания» этой 
компании, помощь многих простых людей в Аф- 
ганистане, СССР, да и во всем мире плюс лю- 
бовь к радиолюбительству сделали невозмож- 
ное возможным. Особенно хочется сказать спа- 
сибо сотруднику Союза советских обществ 
дружбы Малхазу Арутюнову, коллективу Дома 
советской науки и культуры в Кабуле, а также 
радиолюбителям МТ2Х, КУЗАН, КАЗАК, 
ВАЗАНЦ, ОАЗАСУ\У, ОАЗАВ, УБ1УУ, 9О2- 
037-116, 002СА, ВАЗАА, УШМ, УШРА. 
ПАЗОРХ, ЦУЗСМ, 073АО, ОУЗРСХ, 9787, 
ПУбНЕВ, 171КРР, 1.71У, 122РО, 1.2205. 


В. СИНЦОВ (%1.3СУ/) 


Кабул — Москва 


РАДИО № 7, 1991 г. 


ЧЕМПИОНАТ НА КВ 
СРЕДИ ЖЕНЩИН 


В конце прошлого года прохо- 
дил заочный чемпионат СССР сре- 
ди женщин, посвящеиный памяти 
Героя Советского Союза Елены 
Стемпковской. Приводим резуль- 
таты участииков (в том числе и 
мужчии, допущенных к участию в 
чемпионате), вошедших (в под- 
группах) в первую десятку (после 
позывного указано число мабраи- 
ных очков). 

Женщины — отераторы индиви- 
дуальных станций: 

1. ВВ5НЕ — 2127 (1241 за О$О- 
+576 за корреспондеитов--310 за 
«области»); 2. В29\М — 1847 
(9924 540--315); 3. УМ5МЕ — 
1742 (919 +- 528 + 295); 
4. ВАЗУУСС — 1701; 5. 9290А — 
1463; 6. ПАОО]Р — 1167; 

7. ОАОВВМ — 1126; 8. ОАбЕНС — 
1105; 9. ПАЗМА!, — 975; 

10. (АЗХЕМ — 176. 

Женские команды коллектив- 
ных ствнций: 

1. 076.№7 — 2179 (1284--580-- 
4315); 2. 9200%А — 2138 
{1361492 285); 3. ОСЛОМА — 
2049 (1228 +-536 + 285); 
4. 074Е\О — 2002; 5. 08215 — 
1937; 6. Ом — 1913; 
7. ОГ8ЕУА — 1867; 8. 01.812 — 


18243 9. 074АХО — 1737; 
10. 084О\М\У/ — 1727. 
Мужчины — операторы индивн- 


дуальных станций: 
1. ВУЭОР — 2323 (139246164 
+315); 2. 926АВ — 1977 (1085 


4572320); 3. ВУбЕО — 1955 
(9734 672-310); 4. 0\326 — 
1933; э: В\ОА\ — 1918; 


6. ВАУТ.М — 1903; 7. ВВ5О0\ — 
1863; 8. 0С206 — 1860; 
9. В АЗУР — 1835; 10. ВВ5ОА — 
1807. 

Мужские команды коллективных 
станций: 
1. В\9Н77 — 2503 (1643--560-- 
+300); 2. В\4ТУЕ — 2408 
(1480--608- 320); 3. В26А22. — 
2341 (1414 -- 612 + 315); 
4. В\ЭНУУ —2271,; 5. 9297\Е — 
2251; 6. 07295\МУ — 2145; 
7. И7ЗВХХ — 2118; 8. ВВ ХТ — 
2103; 9. 074НХХ — 2099; 
10. О7ЗАХХ — 2091. 


дипломы 


® Диплом «Совоз», выполиеи- 
иый в виде «доски» ручиой работы, 
учрежден секцией советских чле- 
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Распространение 
радиоволн 

в сентябре 
ожидается 
практически 
таким же, 

что м в августе, 
лишь кое-где 
кратковременио 
«приоткроются» 
трассы, 
проходящие через 
полярную шапку. 
Прогнозируемое 
число Вольфа 

на сеитябрь — 115. 
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(ЧАЗАОУ/) 





нов ОГС. Его присуждают за 950 
с 40 иациональными территория- 
ми СССР. Засчитываются связи, 
проведеиные иа любых диапазонах 
любым видом излучения и без 
ограничений по времени. Заявку, 
составленную на основании полу- 
чеииых О5Ё, и оплату в сумме 
10 руб. высылают по адресу: 


352700, г. Майкоп, аб. ящ. 45, 
Куйсокову А. Н. 

Дипломы «Союз — 5 диапазо- 
нов» м «Союз — 6 диапазонов» 


выдают зв О$О с территориями 
на каждом мз 5 или 6 диапазонов 
соответственио. В остальном усло- 
вия их получения аналогичны при- 
веденным выше. К заявкам на два 
последних диплома иужно прило- 
жить ОУГ. 

Список территорий для дипломов 
«Союз»: ЦА, ЦАЙМ, ПАТР, ПА4Р, 
А4$, ОА4О, АДУ, ОАДУ, ПАБЕ, 
ПАб1, (Аб, ПАбР, ПАбУ, ПАбХ, 
ОА4У, ПАЗТ, ПАЗУ, ПА9С, ПАЗ, 
ОА9К, ПАО\, ПАЭХ, ПА92, ОАОВ, 
ПАОО, ОАОН, САОК, 0АОО, 0АОО, 
КАО\, ЧАОХ, ОАОСУ, ПВ, ОС, ЦО, 
00-к, 90-м, ОЕ, 9ЕР-О, ЧЕ-О, 
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ЦЕ-У, ОС, ОН, 0, 01-2, 03, 0:-В, 
ЦЕ, ОМ, ПО, ГУ, УЕ, ЕЗ. 

Диплом «Союз» по состоянию на 
17 января 1991 г. уже получили 
108 радиолюбителей, «Союз — 5 
диапазонов» — 5, «Союз — 6 диа- 
пазоиов» — 3. 


® Радиоклуб «Поиск» школы- 
интерната № 23 для слабослыша- 
щих детей (г. Белгород) учредил 
диплом «Надежда».  Половнна 
средств от его реализации пере 
числяется в Детский фонд нмени 
В. И. Ленина. 

Соискатель, чтобы получить дип- 
лом, должен провести две связи 
на разиых диапазонах со школьной 
коллективной радиостанцией — 
0732УО или с двумя ее разными 
операторами (в заявке указывают 
их имена). Радиолюбителям, про- 
живающим в азиатской части 
СССР, ветераиам Великой Отечест- 
веиной войны, инвалидам первой 
группы и воинам-интернациона- 
листам достаточно установить все- 
го одиу связь. В зачет идут 0$0 
с 14 февраля 1989 г. 


Ох 051. МА... 


017-016-353. 


При подготовке материала использована. в частности. информация от 
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Сб2мМАТ - УЕЗМАТ НхОи —- 26070 ОН7ХЕ/@ ттесвм - т12сву УЦ50ТМ - УШ2тТи 
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Диллом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 1 руб. 50 коп. 
на расчетный счет падиоклуба 
«Поиск» — № 142406 в главном 
управлении госбанка г. Белгорода. 
Ветеранам Великой Отечественной 
войны, инвалидам первой группы, 
воинам-интернационалистам и кол- 
лективам школьных радиостанций 
диплом выдается бесплатно. Если 
будет переведено свыше 3 руб., 
учредители дополнительно вышлют 
значок. 

Заявку, заверенную поиписями 
лвух радиолюбителей. имеющих 
позывные, высылают по адресу: 
308036, г. Белгород, ул. Буденного, 
4, школа-интернат № 23, радиоклуб 
«Поиск». Чтобы получить диплом 
на домашний адрес, к заявке нуж- 
но приложить марки на сумму 
40 коп. 

Ф общество друзей радио 
г. Сыктывкара учредило диплом 
«70 лет Коми», выполненный в 
виде деревянного панно. Его вы- 
дают радиолюбителям всех стран 
за связи в период с 1 января 
1991 г. по 31 декабря 1991 г. с 
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радиостанциями из Коми, если на- 
брано 70 очков. За ОЗО на КВ 
диапазонах начисляется 5 очков, 
на 160-метровом диапазоне — 
10 очков, на УКВ диапазонах и 
через ИСЗ — 35 очков. Повторные 
связи разрешается проводить на 
разных диапазонах. 

Стоимость диплома для соиска- 
телей из СССР — 10 руб. (оп- 
лачивают почтовым переводом на 
расчетный счет 100700191 в ЖСБ 
г. Сыктывкара — почтовый ин- 
декс 167000) или 7 ПВС, для ино- 
странных 15 16 С. 

Заявку на диплом составляют в 
виде выписки из аппаратного жур- 
нала и вместе с копией об оплате 
или с 1ВС высылают не позднее 
7 января 1992 г. (дату отправки 
определяют по почтовому штемпе- 
лю) в адрес ОДР: 167001, г. Сык- 
тывкар, аб. ящ. 1247. 

Для наблюлателей условия полу- 
чения пиплома аналогичны. 


® Советско-американский дип- 
лом «Радужный мост» выдается за 
проведение 10 050, пять из кото- 


рых установлено с членами #П.АМ 
ОХ клуба, а пять — с членами 
У\ЕЗТ \МАУНИУСТОМ ОХ СГ.ЦВ. 
Стоимость диплома 3 руб. (пе- 
реводят на расчетный счет 700359 
в Вахитовском отделении Жилсоц- 
банка г. Казани) или 4 1ВС. Заяв- 
ку с ГОС высылают по адресу: 
420045. г. Казань, аб. яш. 88. 


ОКР-ВЕСТИ 


® А. Торпишев (0В5ИС) для ра- 
боты ОВР использует передатчик 
ПАЛЕА (выполнен в виде олно- 
пвиапазонной — иа 7 МГц — конст- 
рукции), описанный в журнале 
«Ралиох № 10 за 1967 г. Выхол- 
ная мощность аппарата — около 
8 Вт. Антенна УЗТАА полвешена 
на высоте пятиэтажного дома. 

За два месяца эксплуатации 
станции 9В5ПС провел телегра- 
фом 9$0 со 148 «областями» 
СССР, а также с $У9/0412СМ/Р, 
ЗУЭВАГ, 1А.28В, ТАЗНН, 4Х62Ь 
ТВС, УЧ2МАО, со станциями 
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ряда европейских стран (в том 
числе из 18 провинций Итвлии). 


АДРЕСА ©$Г-БЮРО 


НИКОЛАЕВСКАЯ ОБЛ. 


(0В57, условный номер 069) 

327001, Николаев-й, аб. ящ. 170 
(областное ОЗЕ-бюро). 

329600, г. Вознесенск Николаев- 
ской обл., аб. ящ. 1 (обслужи- 
вает город и район). 

329400, г. Очаков Николаевской 
обл., аб. ящ. 10 (город и район). 

329810, г. Первомайск Николаев- 
ской обл., Глввпочтамт, аб. ящ. 20 
(город и район). 

329550, г. Южноукраинск Ни- 
колаевской обл.. аб. ящ. 1 (город). 


ХАНТЫ-МАНСИЙСКИЙ АО 


(САЭТ, условный номер 162) 

626200, Ханты-Мансийск, аб. ящ. 
85 (городское ОЗЕ-бюро). 

626449, г. Лангепас-1 Ханты- 
Мансийского АО, аб. ящ. Е (об- 
служивает город). 


Разлел ведет А. ГУСЕВ (ЧАЗАУС) 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛ- 
НОВИКОВ 


Начиная с этого номера, изме- 
няется система отражения в раз- 
деле «СО-Ц» достижений ультра- 
коротковолновиков. Если ранее 
ежегодно публиковались сведения 
по каждой из семи радиолюби- 
тельских зон СССР и один-два 
раза в год — в целом по стране, 
то теперь, учитывая выравнива- 
иие условий работы в большинст- 
ве регионов, а также в связи с огра- 
ниченностью объема выпуска, ре- 
шено не давать таблицы 1—У зон, 
но увеличить объем всесоюзной 
таблицы. Последнее, кстати, отве- 
чает пожеланиям наших читате- 
лей. 

Теперь таблица будет включать 
достижения 30 станций (вместо 
25 прежде). Кроме того, ее допол- 
нят позывные еще 70 станций, 
которые будут размещаться в по- 
рядке уменынения суммы набран- 
ных очков. Для ориентировки оии 
указываются в скобках в конце 
каждой десятки. Предполагается, 
что такая таблица будет помещать- 
ся один раз в 6—8 месяцев при 
условии наличия у нас информа- 
ции об обновлении достижений не 
менее чем у половины станций. 

Что касается таблиц по отдель- 
ным регионам страны — шестой 
(Закавказье, Южный Казахстан, 
Средняя Азия) и седьмой (Сибирь, 
Северный и Восточный Казахстан) 
зонам, то они сохраняются. 

Последняя всесоюзная таблица 
была опубликована в «Радио» № 12 
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за прошлый год (там же, кстати, 
дан и порядок подсчета очков). 

Сравнивая приведенные в ней 
данные с публикуемыми в этом 
номере, заметен прогресс ЧА17СЕ, 
поднявшегося на три места вверх и 
вошедшего теперь в тройку лиде- 
ров. Успех Ч А12СЕ. связан с актив- 
ной «лунной» работой на всех трех 
диапазонах. По-прежнему сохра- 
няют свои позиции КАЗЕЕ и 
ВБАЗУСЕВ. Можно отметить актив- 
ную работу на УКВ ЧАбЕСН и 
ЧАЗММ, которые так же, как и 
ВУЗЕ\М. ПАЗОНС и ЧАБбЕЛУ, 
вошли в таблицу впервые. 






Позывной 


Квадраты 





ВАЗЕЕ 28| 463 |95 
27! 280 |65| (18) 
7| 49 [22| 3424 

КАЗУСВ |29| 455 [97 
28| 239 [54| (127) 
3! 36 |18| 3205 

(А17СЕ 143] 369 |52 
30] 108 | 8| (403) 
13| 36 |0] 2616 

ПАЗРАЮ |36| 344 |95 
26| 105 |23| (42) 
1 3 | 11| 2444 

Рвугсх [19| 330 [84 
23} 172 |46| (109) 
31| 6 | 41| 2361 

ЕВЗАЕ, 20| 389 |90 
81| 106 |50| (103) 
2| 22 [16| 2264 

ПАЗТСЕ |31| 393 [81 
18| 80 |25| (24) 
2 2 | 3| 2260 

Е$2МХ 13| 405 180 

5| 140 [35 
4| 30 110} (0) 
2 2 | 1| 2144 

Е$6 ВО 24| 391 |75 
6| 103 |27| ‹0) 
4| 33 | 8| 2114 

ИС2ААВ  |14| 375 [81 
7| 150 |45|] (0) 
2 20 | 9 | 2100 

ПАЗМВ: 17| 362 |90 
8| 110 |40| 40) 
3! 20 ] 8| 2094 

9 С2АА 22| 370 [75 
6| 122 |34| (0) 
1| 10 | 51 2009 

0730р 21| 358 188 

6| 70 [33 
31 12 | 9| (34) 
1 1 | Е| 2002 

ВАЗАС$ 17] 346 |89 
81| 87 |45| (38) 
1 3 |2] 1942 

РАбААВ |27| 341 [77 
5| 61 [29| (134) 
2| 19 |10| 1932 

ПУ1А$ 15| 375 |83 
6| 96 [33| (8) 
2} 12 | 8| 1931 

ПАЗАСУ 11| 308 |76 
8! 95 |48| (0) 
3| 27 |21| 1915 

ЕВ5ЕО 14| 328 [80 










Позывной 


ПАЗРВ 


1843 
ОТ5РЬ 
(0) 
1805 
ЕВ5АО 
(0) 
1804 
ПУ5О0Е 
(0) 
1774 
ВВЗАС 
(0) 
1686 
КАЗЕМ 
(0) 
1678 
ПАбЕСН 
1660 
ПАЗММ 
1649 
ВУЗВ\ 
1642 
0С20ЕЦ (19) 
1640 
ОАЗОНС 
1613 
ПАбЕЛУ 
1610 


Далее следуют: ВКАбАХ, КВ5СУ, 
СА4МХ, ВВ5ЕЕ, ОВ4Е\МА, Е В5РА, 
УСбАО, ОВ5ВАЕ, ЦУ5НЕ, КАЗРМ 
(1388), Ц7ЗАХТ, ОВ5ЕСВ, 
КВ5ОСС, ЦАЗХРЕА, ЦАЗАРИ, 
УЕ.2Е7, ЧАЗОК, ОВ2СА, ЧАЗЗЕ, 
ПАЗОГС (1180), ВВ5ЕО, ВКАбННТ, 


ИОбрЕ, ЧАЗАЕГО, —073РМХ, 
ВАЗАВТ, ВУЗАТ, Е$1ВЕ, 
076ЕХМ, — ВВ5ССО (1054), 
ПАЗАК, 0851М№,  ЧАЗМА$З, 
ЕВ5Ур, — ВАЭЕМТ, — ВВУАА 
0508, ПАЗГОО, АЭРО, 
ПАбВАС (882), Е$5 МЕ, ПАЗРО$, 
ЕВУТ\, —0129СС, — ВВ5МАА, 
ОВ50РМ, ПУбАКО, ЕЛААХ, 


КАЗМЕ, ОАЗВВО (778), ПАБЕ, 
ПАЗТАС, 0А9С$, 95УМ, УАЗРАТ, 


0В5Вр2С,  ОАШМ, — У4НМ, 
ВУЗММ, ПАЗМАС (681) 
РАЗМЕО, —ОВ5УАВ, — ЦАЗЕЬ, 
0\37р,  ЧАЗХСВ, — ЧАШЕ, 
079АМО, ПА9ХО,  ЦАЗОВО, 


ВАЗ\МЕ\ (593). 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
(ВУЗ05), 

Мытищи Московской 
обл., аб. ящ. 270 


141006, г. 
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анодных цепей ламп усилителя 
мощности. В других положе- 
ниях переключателя резистор 
В1 не используется. 

Через галету 3А1.2 к сети 
присоединяется один из отво- 
дов первичной обмотки мало- 
мощного вспомогательного 


РАДИОСТАНЦИЮ 


ЛИНЕЙНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


ринципнальная схема лн- 
П нейного усилителя мощ- 
ности показана на рис. 33. 
Основной особениостью усн- 
лителя является бестрансфор- 
маторный способ питания. Для 
обеспечения электробезопас- 
ности связанная с сетью пе- 
ременного тока основная часть 
усилителя изолирована от кор- 
пуса, так что последний мо- 
жет (и должен) быть зазем- 
лен. 

Если соаместно с трансиве- 
ром нспользуется усилитель 
мощности, вся радиостанция 
питается через разъем ХР1. 
Переключатель ЖА! имеет 
пять положений. В первом 
(показанном на рис. 33) ра- 
диостанция выключена, ао вто- 
ром включен трансивер и толь- 
ко накал ламп усилителя, в 
остальных трех — включены и 
трансивер, н усилитель и, кро- 
ме того, можно регулировать 
напряженне питания радно- 
станцин. 

Галета $А1.1 во втором по- 
ложенин коммутирует напря- 
жение сети. Оно через резн- 
стор ®1, ограничивающий ток 
включения уснлителя, посту- 
пает на выпрямитель питания 





Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1991, № 1—6. 
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трансформатора Т1, что поз- 
воляет установить номиналь- 
ное напряжение питания как 
накала ламп усилнтеля, так и 
трансивера, пнтающее напря- 
жение на который подается с 
контактов 1, 2 разъема Х$2 
(при нспользовании усилителя 
этот разъем кабелем соеди- 
няют с разъемом Х$3 транси- 
вера). 

Галетой $А1.3 при включе- 
нии усилителя присоединяют 
обмотку реле К1 параллельно 
обмоткам реле узла $1 тран- 
сивера. Поэтому при переходе 
на передачу реле К1 сраба- 
тывает. Его контакты через 
лампу индикации режима «Пе- 
редача» Н11 аключают реле 
К2 и КЗ усилителя мощности. 
Первое коммутирует антенну с 
выхода трансивера на выход 
усилителя мощности, вто- 
рое — радиочастотный выход 
трансивера на вход усилителя 
мощности. 

Анодные цепи ламп У11, 
\У1.2 усилителя мощности пн- 
тают напряжеинем -{-600 В от 
выпрямнтеля, собранного на 
диодах УО2, УОЗ н конденса- 
торах С3З—С6 по схеме удвое- 
ния напряжения. Минусовой 
вывод этого выпрямителя слу- 
жит общим проводом основ- 
ной, изолированной от корпу- 
са, части усилителя. С кон- 


денсаторов С4, Сб снимается 
напряжение -{-300 В, которое 
через стабилизатор напряже- 
ния, выполненный на транзн- 
сторе УТ! и стабилитроне 
УР4, поступает на экраннрую- 
щие сетки ламп УТ и УТ. 

На управляющие сетки этих 
ламп подается отрицательное 
смещение с движка перемен- 
ного резистора Е 4, подключен- 
ного к аыпрямителю на диод- 
ном мосте УО7. Прн работе 
на прием ток через резистор 
Е4 не течет н на управляющую 
сетку ламп поступает максн- 
мальное отрицательное напря- 
жение, закрывающее нх. При 
передаче К4 включается как 
делитель напряжения, н сме- 
щение на управляющей сетке 
ламп снижается до необходи- 
мого значения. 

Лампы УТ. и УТ2 включены 
по схеме с заземленнымн (по 
высокой частоте) сетками. РЧ 
сигнал подается на их катоды 
через разделительный транс- 
форматор ТЗ, изолирующий 
основную часть усилнтеля от 
имеющего соединение с общим 
проводом трансивера. 

Анодная цепь ламп УГ н 
У1.2 выполнена по схеме 
последовательного — питания, 
использование которого оказа- 
лось целесообразным, по- 
скольку эта цепь изолирова- 
на (вместе с основной частью 
усилителя) от корпуса. П-кон- 
тур анодной цепи состоит из 
конденсаторов С13 («Настрой- 
ка») и С15 («Связь») и кату- 
шек 14—16. Одногалетный 
переключатель ЗА2 замыкает 
катушку 16 и часть вит- 
ков катушки 1.5 по мере пере- 
хода к более высокочастотным 
диапазонам. Трансформатор 
Т2 гальванически развязывает 
усилитель от антенны. 

Для контроля работы усн- 
лителя служит мнкроампер- 
метр РА1, коммутируемый пе- 
реключателем ЗАЗ. В показан- 
иом на схеме положении это- 
го переключателя по прибору 
контролируют сетевое на- 
пряжение. В следующем по- 
ложении $АЗ на прибор по- 
дается продетектированная 
диодом УО5 часть напряже- 
ния, поступающего в антенну. 
В третьем положенни пе- 
реключателя контролнруется 
анодный ток ламп усилителя 
(нзмерением падения напря- 
жеиня на резнсторе ЕЗ). 


Переключатель днапазонов 
усилителя мощности — одно- 


РАДИО № 7, 1991 г. 








и)4 









У)? КД2038 
ЗАТ! д 
ВКЛ”! 450 91 9] -ди А! 
и 
ИКх 
ы. А [4 (6 
”7В | „увлД20ЗВ 
ЗАЕР 
П 
ХР -- 
1 [291 СУ 





Е 
А? 
[ее] 





Рис. 33 


платный щеточный ПР на во- 
семь положений (использова- 
но шесть). 

Конденсатор С13 настройки 
П-контура — воздушный с за- 
зором не менее 0,8 мм. 
Конденсатор С15 регулировки 
связи с антенной — строен- 
ный блок конденсаторов с за- 
зором не менее 0,4 мм. Оксид- 
ные конденсаторы — К50-7. 

Дроссель 1.1 — промышлен- 
ного изготовления (типа Д) 
на ферритовом магнитопрово- 
де. Катушки 12—15 — бес- 
каркасные. Катушки 1.2, [3 
содержат по 5 витков провода 
ПЭВ-1 1,0. Диаметр витков — 
10 мм, длина намотки — 
20 мм. 1.4 имеет 4 витка про- 
вола ПЭВ-12,0 диаметр витков 
и длина намотки — 30 км. 
1.5 содержит 2--2-- 3-3 вит- 
ка провода ПЭВ-1 1,5 (отво- 
ды отсчитывают от конца, 
соединенного с 14). Диаметр 
витков — 35 мм, длина на- 
мотки — 40 мм. Катушка 
1.6 намотана проводом ПЭВ-1 
1.0 на каркасе диаметром 
30 мм. Она имеет 12 витков, 
длина намотки 15 мм. 

Трансформатор 1 изготов- 
лен на магнитопроводе ШЗ2Ж 
Ж25. Первичная (сетевая) об- 
мотка содержит 1000 витков 
провода ПЭВ-1 0,35 и 100- 
-+ 100 витков (между вывода- 
ми 2, Зи 4) провода ПЭВ-1 
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Рис. 34 


0,5. Обмотка 5—6 вспомога- 
тельного выпрямителя имеет 
200 витков провода ПЭВ-1 
0,25. Накальная обмотка 


(1—8) содержит 40 витков 

провода ПЭВ-1 1,8. 
Высокочастотный транс- 

форматор Т2 намотан на двух 
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Рмс. 36 


тороидальных магнитопрово- 
дах 50ВЧ2 типоразмера КЗ2Ж 
х16жЖ8. Обмотки (10 витков) 
выполнены двумя скрученны- 
ми проводами МГТФ 0,35. 
Трансформатор ТЗ изготов- 
лен на одном тороидальном 
магнитопроводе 508ВЧ2 типо- 
размера К20Ж10Ж5 мм дву- 
мя скрученными проводами 
МГТФ 0,12. Число витков — 
15. Реле К РЭС-64А, 
К2 — РПА-16, КЗ — РПВ-2, 
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все с напряжением срабаты- 
вания 27 В. 

Конструкция усилителя 
мощности ясна из рис. 34—36. 

До включения линейного 
усилителя мощности  необ- 
ходимо убедиться в изоляции 
основной части усилителя от 
корпуса. Затем пропуская 
контролируемый постоянный 
ток (например, от батареи че- 
рез резистор и амперметр) 
через резистор ВЗ, подбирают 


и 


резистор 15 до достижения 
максимальных показаний при- 
бора РА1 при токе 1 А. С по- 
мощью ГИРа убеждаются в 
возможности настройки П- 
контура на каждом диапазоне. 

После этого включают уси- 
литель. Контролируя прибо- 
ром РАТ напряжение сети, 
подбирают резистор К16 так, 
чтобы напряжение накала ламп 
УТТ и \У12, равное 6,3 В, 
соответствовало — показанию 
прибора «80 мкА». Эта отмет- 
ка будет контрольной при 
установке напряжения пита- 
ния радиостанции. 

При работе радиостанции в 
режиме «Прием» проверяют 
работу выпрямителей усилите- 
ля мощности на «холостом 
ходу». Напряженйе на кон- 
денсаторе С7 должно быть не 
менее —50 В, на СЗ и С4 по 
+ 300 В, на экранирующей сет- 
‘ке ламп У, УГ.2 (по отно- 
шению к их катодам) --150 В. 
При этом анодный ток УЁ1 
и УГ2 должен отсутствовать. 

Затем к усилителю подклю- 
чают эквивалент антенны 
лампу накаливания мощ- 
ностью 300 Вт (лучше на на- 
пряжение 127 В). Радиостан- 
цию переводят в режим «Пе- 
редача». Постепенно увеличи- 
вая выходную мощность тран- 
сивера, контролируют анод- 
ный ток ламп усилителя мощ- 
ности. При ненастроенном 
П-контуре ток должен дости- 
гать 300 мА на диапазоне 
10 м, 400 мА на диапазоне 
15 ми не менее 500 мА на 
остальных. Эту операцию надо 
делать быстро, не допуская 
перегрева анодов ламп усили- 
теля мощности. 

Регулировками П-контура 
побиваются максимальной 
мощности на выходе усилите- 
ля. С описанным трансивером 
она будет около 100 Вт на 
диапазоне 10 м, 160 Вт на 
диапазоне 15 м и не менее 
200 Вт на остальных диапазо- 
нах. При использовании более 
мощного возбудителя усили- 
тель мощности может отда- 
вать в антенну не менее 400 Вт 
на всех коротковолновых диа- 
пазонах. 


Я. ЛАПОВОК (ЧАРА) 


г. Ленинград 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


КВАРЦЕВЫЙ 
ФИЛЬТР 


ри изготовлении фильтра из 
Пк варцев с малым резонанс- 
ным интервалом (по методике, 
изложенной в статье Ф. Юхим- 
ца «Еще раз о кварцевых фильт- 
рах» в «Радио», 1987, № 7, с. 17, 
18) я не смог получить требуе- 
мую полосу пропускания при 
сравнительно низкой частоте 


сопротивление фильтра с вы- 
ходным сопротивлением пред- 
шествующего каскада. Номина- 
лы элементов 1/1 (в микроген- 
ри) и СЕ (в пикофарадах) рас- 
считывают по формулам: 


МЕ, /МЫ—1 /2пЕ, 

©1=УМЬ— Е /2 ЕВ, 

М=Вь/В„(Вь>ЕК,), 

гле К. — сопротивление на- 
грузки (Ом), К — сопротивле- 
ние фильтра (Ом), { — частота 
фильтра (МГц). 
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сти - 17 (ша уровне — 80 дБ 
относительно значения на уров- 
не —3 дБ). Неравномерность 
коэффициента передачи в по- 
лосе прозрачности не превыша- 
ла 1,5 дБ. Затухание вне поло- 
сы — не менее 80 дБ. Сопротив- 
ление фильтра — 2,7 кОм. 

В режиме «Узкая полоса» 
средняя частота —- 2767,5 кГц. 
Полоса пропускания на уровне 
— 3 дБ —- 400 Гц. Коэффициент 
прямоугольности — около 6. За- 
тухание вне полосы пропуска- 


„ Переёкл. полосы 
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резонаторов. В связи с этим ис- 
пользовал фильтр но схеме. по- 
казанной на рисунке. В апнара- 
те он включен между двухтакт- 
ным УЙЧ, следующим за ключе- 
вым диодным смесителем, и уси- 
лителем, который близок по 
схеме к примененному в транси- 
вере В. Дроздова (см. статью 
«Узлы современного КВ транси- 
вера» в «Радио», 1986, № 4, 
с. 14—17). 

Контур 1.1С1 необходим для 
того, чтобы согласовать входное 


СУЖЕНИЕ 
полосы 
ПРОПУСКАНИЯ 


адиолюбители при настрой- 
Р ке трансиверов нередко ис- 
пользуют кварцевый фильтр из 
набора «Кварц-35>. но он не 
подходит для работы в теле- 


3 Радио № 7 


С помощью контуров 1.2С6 
и Е3С7, настроенных на частоту 
в пределах 2...2,4 МГц, получа- 
ют оптимальную характеристи- 
ку в режиме «Узкая полоса» 
(контакты реле КТ, К2 замкну- 
ты.) Аналогичный контур мож- 
но также подключить в точку А. 

В изготовленном фильтре 
средняя частота в режиме 
«Широкая полоса» равнялась 
2768 кГц. Полоса пропускания 
на уровне —3 дБ — 2,25 кГц. 
Коэффициент прямоугольно- 
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графном режиме из-за широкой 
полосы пропускания (2.4 кГц). 
Чтобы уменьшить полосу про- 


вл 300 


ния — более 80 лБ. 

Входное и выходное сопро- 
тивления блока, схема которого 
приведена на рисунке, — 50 Ом. 
Усиление — 3...5 дБ. В режиме 
«Узкая полоса» усиление сни- 
жалось на 2 дБ. 

Конденсаторы С2—0С5, С8, 
С9 — КТ2-19, С15—6С23— 
КТК. Реле К, К2 — РЭС49 
(паспорт РС4.569.427). 

С. ТИМОШИК (ех 17С8$) 
г. Пущино 
Московской обл. 


пускания до 300...400 Гц, к 
фильтру необходимо подклю- 
чить трехсекнионный КЛЕ (для 
плавной регулировки полосы) 
либо через контакты реле (на- 
пример, РЭС49) конденсаторы 
постоянной емкости (см. рису- 
нок). При емкости конденсато- 
ров 91 пФ полоса пропускания 
равна примерно 400 Гц. 

И. ГИЛЬ (ОВЯТВ) 
г. Горловка 
Донецкой обл. 





ДЗА- 
В ТРАНСИВЕРЕ 


ередко для улучшения шу- 

мовых и избирательных 
параметров своих радиостан- 
ций («Меридиан», «Урал-84М», 
«КРС-81>} — коротковолновики 
используют фильтр низких час- 
тот ДЗ.4 от промышленных 
радиостанций (например, «Гра- 
нит»). 
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Для этих же целей фильтр 
Д3З.4 был применен мной в тран- 
сивере, описанном в книге 
Я. С. Лаповка «Я строю КВ 
радиостанцию». Однако обыч- 
ное включение фильтра не дало 
желаемого эффекта. Прием $5В 
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станций при большом уровне 
помех (особенно на НЧ диапа- 
зоне) оказался весьма затруд- 
ен. Вполне удовлетворитель- 
ные результаты удалось полу- 
чить, замыкая вход с выходом 
фильтра. Полоса пропускания 
фильтра при этом сужается при- 
мерно до 1 кГц, амплитуда по- 
лезного сигнала возрастает, а 
помеха значительно ослабляет- 
ся или даже пропадает совсем. 

Включение фильтра ДЗ.4 в 
трансивере ЧАРА показано на 
рисунке. Подобную коммутацию 
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фильтра можно ввести в упомя- 
нутые выше трансиверы, что 
позволит повысить их приемные 
характеристики. 

Г. ФЕДАЙ (ЧАЭУРО)} 
с. Новоегорьевское 
Алтайского края 





ДОРАБОТКА 
ТРАНСИВЕРА 
НА 160 М 


ля повышения комфортно- 
Дет при работе на трансивере 
на 160 м конструкции ЧАТЕА 
(описан в «Радио», 1980, № 4 
на с.17—21) я встроил в аппа- 
рат регулятор усиления по ЗЧ и 


усилитель мощности для низко- >” 


омных (25...50 Ом) головных 
телефонов ТК-67-НТ и ДР. 
Усилитель ЗЧ потребляет в ре- 
жиме покоя ток 5,5 мА, при 
максимальной громкости — 
15 мА (при 25-омной нагруз- 
ке — капсулы телефона 
ТК-67-НТ соединены парал- 
лельно). Фрагменты схем пере- 
деланного трансивера изобра- 
жены на рис. Ти 2. 

При налаживании усилителя 
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ЗЧ подбором резистора 4Е27 
добиваются симметрии плеч. 
А. ДМИТРИЕНКО (КА4МЕА) 
г. Кирово-Чепецк 

Кировской обл. 


Хотите 
летать? 


читайте 
«КРЫЛЬЯ 
РОДИНЫ» 


Для кого-то 

это, возможно, новость, 
а для многих — 

давно известный факт: 
тысячи 
радиолюбителей страны, 
выпускников 
радиотехнических школ, 
станций юных техников 
становятся авиаторами- 
Их принимают 

в военные училища 

и гражданские вузы 
Москвы, Тамбова, 
Харькова, Киева, 

Риги, Иркутска, 
Ачинска, Даугавпилса 

и других городов. 

Они служат 

в батальонах связи 

и радиотехнического 
обеспечения ВВС, 

ПВО, ВМФ, работают 
на аэродромах 
гражданской авиации 

и космодромах. 

И уж если 

мечтается об авиации 

и космонавтике, 

Вам не обойтись 

без научно-популярного 
журнала «Крылья Родины». 
Он поможет также 
приобщиться 

к таким увлекательным 
делам, 

как постройка 
собственного самолета, 
дельтаплана, 
воздушного шара 

и даже 

«летающей тарелки». 
Радиоуправляемые 
модели — это уж само 
собой разумеется. 
Индекс журнала — 70450 
Стоимость 

одного номера — 1 рубль. 
Сейчас даже 

не летающая тарелка 
стоит 

существенно дороже. 


Редакция журнала 
«Крылья Родины» 


РАДИО № 7, 1991 г. 





СТРАНИЦЫ 
ИСТОРИИ 


поэт 


ениальный ученый и изобре- 

татель Никола Тесла вошел 
в историю цивилизации как 
первооткрыватель вращающего- 
ся магнитного поля, создатель 
многофазной системы перемен- 
ного тока, предопределившей 
генеральную линию развития 
электроэнергетики, как изобре- 
татель асинхронного электро- 
двигателя, этой рабочей лошади 
современной индустрии. Он же 
разработал конструкции 
электромеханических генерато- 
ров высокой частоты, изобрел 


резонансный трансформатор 
{осциллятор), заложив тем 
самым фундамент техники 


высоких частот. Идея и первые 
модели газосветных ламп также 
заслуга Теслы. На его счету бо- 
лее ста американских патентов, 
главным образом а области 
электротехники. Четыре при- 
вилегии выданы в 1900—1907 гг. 
Министерством финансов Рос- 
сии. 

Серб по иациональности, уро- 
женец Хорватии, Тесла родился 
10 июля 1856 г. в семье право- 
славного священника. Учился а 
Высшем техническом училище а 
Граце, затем в Пражском уни- 
верситете. Работал инженером в 
Будапеште, Париже, Страсбур- 
ге. В 1884 г. эмигрировал в 
США, где служил на заводах 
Эдисона и Вестингауза, некото- 
рое время сам был предприни- 
мателем, в осноаном занимался 
научными исследованиями и 
изобретательством. Тесла был 
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бессребреником, семьи не имел, 
умер 7 января 1943 г. в Нью- 
Йорке в полной нищете. 
Исследуя токи высокой часто- 
ты, уверовав в безграничные 
возможности электричества, 
"Тесла загорелся дерзкой мечтой 
о передаче электрической энер- 
гии без проводов на большие 
расстояния. В феврале 1892 г. 
он прочитал в Лондоне две лек- 
ции о токах высокой частоты с 
демонстрацией опытов. Эти 
выступления вызвали огромный 
интерес среди британской науч- 
ной общественности. Известный 
английский физик У. Крукс, по- 
жалуй, одним из первых ясно 
представил себе, какие перспек- 
тивы таятся за новациями Тес- 
лы. В том же году Крукс писал а 
научном журнале: «Лучи света 
не могут проникать ни через 
стену, ни, как мы слишком хоро- 
шо знаем, 
туман. Но электрические лучи... 
с длиной волны в один ярд и бо- 
лее легко проникнут через 
такие среды, являющиеся для 
них прозрачными. В таком слу- 
чае здесь раскрывается ощелом- 
ляющая возможность телегра- 
фирования без проводов». 
Через год, в феврале 1893 г., 
выступая во Франклиновском 
институте в Филадельфии, Тес- 
ла говорил: «В связи с резонанс- 
ными эффектами ... я хотел бы 
сказать несколько слов о пред- 
мете, который все время у меня 
на уме (курсив мой,— Г. Ц.) и 
который затрагивает благосо- 


через лондонский - 


стояние всех нас. Я имею в виду 
передачу осмысленных сигна- 
лов, а быть может, лаже и энер- 
гии на любое расстояние вовсе 
без помощи проводов. С каж- 
дым днем я все более убеж- 
даюсь в практической осуще- 
ствимости этой схемы; и хотя я 
знаю, что большинство ученых 
не верит, что такие результаты 
могут быть действительно реа- 
лизованы в ближайшее время, 
все же я думаю, все согласятся 
с тем. что прогресс, достигнутый 
за последние годы многими ис- 
следователями, может поощ- 
рить дальнейшее обдумывание и 
эксперименты в этом направле- 
нии, Мое убеждение установи- 
лось так прочно, что я рассмат- 
риваю этот проект передачи 
энергии или сигналов без прово- 
доа уже не просто как теорети- 
ческую возможность, а как весь- 
ма серьезную проблему электро- 
техники, которая должна быть 
решена со дня на день». 

Тесла как в воду глядел. Ведь 
прошло немногим более двух 
лет со дня этой знаменательной 
лекции, и 7 мая 1895 г. в дале- 
ком от Филадельфии Петербур- 
ге А. С. Попов изложил резуль- 
таты своих опытов и продемон- 
стрировал а действии «прибор 
для обнаружения и регистриро- 
вания электрических колеба- 
ний» от герцевского вибратора. 
А летом 1896 г., независимо от 
А. С. Попова, итальянец Г. Мар- 
кони запатентовал в Англии 
свое устройство радиосвязи, в 
передатчике которого был ис- 
пользован вибратор А. Риги, 
На рубеже двух столетий бес- 
проволочный телеграф, преоло- 
левая все более дальние рас- 
стояния, вошел в технический 
обиход, дав жизнь новой техно- 
логии — радиотекнике. В этом 
заслуга многих и многих та- 
лантливых ученых и инженеров 
из различных стран. 


А что же Тесла? Каков его 
конкретный вклад в историю 
радио? Важнейшее его достиже- 
ние в этой области — изобрете- 
ние бессердечникового резо- 
нансного трансформатора, гене- 
рирующего токи высокой часто- 
ты при высоком напряжении. 
Существенной частью этого 
осциллятора был вращающийся 
разрядник. В первые десятиле- 
тия радиотехники именно 
трансформатор Теслы использо- 
вался как источник излучения 
на передающих радиостанциях. 

Первостепенное значение 
имела предложенная Теслой в 
1893 г. антенна. А. С. Попов, 
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применивший ее впервые в саду 
Минного офицерского класса, 
неоднократно утверждал, что 
«употребление мачты на стан- 
ции отправления и на станции 
приема для передачи сигналов с 
помощью электрических коле- 
баний» — заслуга Теслы. Ему 
оставалось только сконструиро- 
вать приемник, и он стал бы 
изобретателем радиосвязи. Это- 
го не случилось, ибо Тесла был 
увлечен более грандиозной 
задачей — передачей силовой 
электроэнергии на расстояние 
без проволов. В 1899 г. при под- 
держке состоятельных лищ и 
энтузнастов он основал в штате 
Колорадо в Скалистых горах 
высоковольтную лабораторию, в 
которой осуществил сенсацион- 
ные опыты для реализации свое- 
го замысла. С помощью мощно- 
го  осциллятора-радиопередат- 
чика он получал сверхвысокие 
напряжения порядка 8 МВ. 
Однако не достиг постоянной 
цели, мечта осталась мечтой, 
неосуществленной и в наши дни. 
Но это — тема для особой 
статьи. 

Первопрохолческими и весь- 
ма плодотворными, открывши- 
ми совершенно новую и широ- 
кую сферу применения ралио- 
волн, были начаты в 1897 г. тру- 
ды Теслы по конструированию 


управляемых дистанционно 
автоматических механизмов, 
названных им  самоходиыми 


автоматами или телеавтомата- 
ми. Именно с этих работ Теслы 
началось развитие телерадио- 
управления — важнейшей в на- 
ше время составляющей ряда 
новейших отраслей техники. 

Наиболее удачным и техниче- 
ски цельным  телеавтоматом 
оказалась молель управляемого 
по радио судна, которое в нача- 
ле 1898 г. было опробовано на 
озере в окрестностях Нью-Йор- 
ка, а в сентябре демонстрирова- 
лось в бассейне на Электротех- 
нической выставке в Мэдисон- 
сквер-гардене. Судно с палубой 
длиной 2 м и шириной 0,6 м бы- 
ло полностью электрифицирова- 
но. Бортовая аккумуляторная 
батарея напряжением 60 В 
обеспечивала электроэнергией 
двигатели гребного винта, руля 
и лругих механизмов. К палубе 
крепились два стержня с 


электролампами, по которым 
контролировалась работа 
электродвигателей. Приемная 


аппаратура состояла из антен- 
ны, заземленной через металли- 
ческое днище лодки, и связанно- 
го с антенной зернистого коге- 
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рера, действующего через 
электромагнитные реле и со- 
ответствующую кинематику на 
исполнительные органы 
электрохода. Установленный на 
берегу пункт управления пред- 
ставлял собой передатчик-ос- 
циллятор с четырехпостовым 
переключателем, с помощью ко- 
торого подавались импульсы на 
приемное устройство лодки. 

В дальнейшем Тесла развил 
свою схему и предложил устрой- 
ство, работающее на двух и бо- 
лее частотах. Тесла потом 
писал, что его судно вызвало 
такую сенсацию, как ни одно 
другое его изобретение. Оно и 
понятно: в апреле 1898 г. раз- 
разилась испано-американская 
война, и фабриканты оружия не 
прочь были использовать новше- 
ство для радиоуправления тор- 
педами. 

Замыслы Теслы были шире и 
глубже, чем беспроводное 
управление «судами и экипажа- 
ми». В декабре 1899 г., отвечая 
на вопрос одного журналиста, 
Тесла говорил: «Я убежден, что 
овладение электрической силой 
было великим достижением и 
очевидным благодеянием наше- 
го века. Что касается будущего, 
то ... возможность управлять на 
расстоянии движением и други- 
ми действиями автоматов по- 
казывает, что машину можно 
приспособить работать так, буд- 
то она наделена разумом». И в 
другом месте: «Уже давно я за- 
думал построить такой автомат. 
который, как и человек, реагиро- 
вал бы на внешние воздействия. 
Важно, чтобы автомат функцио- 
нировал наподобие разумного 
существа. Необходимо создать 
какой-то элемент, соответст- 
вующий мозгу, который управ- 
лял бы работой автомата, искус- 
но и рассудительно руководил 
бы его действиями при непрел- 
виленных обстоятельствах». 
В тот год, когда Тесла делился 
этими провидческими мыслями, 
отцу кибернетики Н. Винеру бы- 
ло всего четыре года, а автор 
теории автоматов Дж. фон Ней- 
ман еще не родился... Тесле не 
удалось, да и не под силу было, в 
начале нашего века сконструи- 
ровать робот. Это выпало на до- 
лю следующего поколения. Но 
приоритет телеуправления 
остается за ним. 


Еще одна важная отрасль 
радиотехники связана с именем 
Николы Тесла. Имеется в виду 
радиолокация. Еще в 1900 г. в 
олной из журнальных статей и в 


брошюре «Глобальная система» 
Тесла высказал вполне аргумен- 
тированную мысль, что по ана- 
логии с акустическим эхом 
можно добиться отражения и 
приема также и электромагнит- 
ных волн, что позволит опреде- 
лять точное местоположение не 
только земных, но и небесных 
объектов. Он вернулся к этой 
проблеме в августе 1917 г., когда 
объявленная Германией неогра- 
ниченная подводная война до- 
стигла небывалых масштабов и 
в странах Антанты усиленно 
изыскивали средства противо- 
лодочной борьбы. «Существует 
возможность определить место- 
нахождение подводной лодки с 
помощью электромагнитных 
волн, — писал Тесла.— Если мы 
в ничтожно малую долю секун- 
ды направим от осциллятора 
сноп концентрированных волн 
сверхвысокой частоты и если 
после отражения от препятст- 
вия — подводной лодки — мы 
сделаем их видимыми на флуо- 
ресцирующих экранах, установ- 
ленных как на судне с излучате- 
лем, так и на другом корабле, то 
мы, таким образом, сможем 
определить ее месторасположе- 
ние ... Эти волны должны быть 
ультракороткими и обладать 
большой мощностью». 

Приложенный к статье рису- 
нок облегчат понимание выдви- 
нутого впервые Теслой импульс- 
ного метода радиолокации и 
радиопеленгации. Он же ранее 
других высказался в пользу 
радиолокации небесных тел. 
Как известно. практические раз- 
работки в этой области начались 
только в 30-х годах. В нашей 
стране в 1932 г. П. К. Ошепков 
выдвинул концепцию о при- 
менении электромагнитных 
волн радиодиапазона для лока- 
ции самолетов. А первая лока- 
ция Луны была осуществлена 
10 января 1946 г., спустя почти 
полвека после блистательного 
предвидения Теслы. 

„ЛМНа фасаде Страсбургского 
физического института в ряду с 
именами Лапласа, Планка, Бо- 
ра, Эйнштейна, Резерфорда вы- 
бито и имя Теслы, ибо он, про- 
званный поэтом электротехни- 
ки, был равным им по мощи 
своего гения, мерой служения 
человечеству. 


Г. ЦВЕРАВА 


г. Бокситогорск 
Ленинградской обл. 
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не удалось расширить воз- 

можности «Музыкального 
будильника», описанного В. Ко- 
ноновым в «Радио», 1984, № 2, 
с. 29, 30. Я заменил счетчик 
К155ИЕ?2 на К!55ИЕ5 с коэф- 
фициентом пересчета 16, а 
дешифратор К155ИДТ — на 
К!55ИДЗ с шестнадцатью вы- 
ходами, что позволило получить 
мелодию из 16 нот. 

Кроме этого. соединил узел 
совпадения через триггер 
микросхемы К155ТМ2 с узлом 
формирования мелодии. Теперь 
будильник исполняет мелодию 
не одну минуту, как было до это- 
го, а до тех пор, пока не будет 
отключено напряжение питания 
будильника — ведь не каждого 
можно разбудить за одну мину- 
ту. Уменьшилась потребляемая 
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мощность часов с будильником, 
меньше стал разогреваться регу- 
лирующий элемент стабилиза- 
тора в блоке питания. 
Соединение узла совпадения 
с узлом формирования мелодий 
через триггер привело к тому, 
что отпала надобность в выклю- 
чателе 51! и резисторе В} (см. 
схему музыкального будильника 
в указанной статье). Триггер 
переключается из одного со- 
стояния в другое спадом входно- 
го импульса. При подаче напря- 
жения питания на будильник 
триггер 204.1 (см. показанный 
фрагмент схемы) устанавли- 
вается в нулевое состояние, для 
этого служит цепь В18С1, и на 
вход Е (0 счетчика 205 с инверс- 
ного выхода триггера ЮО04.1 
будет подан сигнал уровня 1, за- 
прещающий работу счетчика. 
Как только на входах узла 
совпадения появится низкий 
уровень, на входе 5 триггера 
0104.1 также будет низкий уро- 
вень, который переключит триг- 
гер в единичное состояние. Низ- 
кий уровень с инверсного выхо- 
да триггера разрешит счет им- 
пульсов счетчику 005. Через 
одну минуту, когда на выходе 
элемента 003.1 вновь устано- 
вится высокий уровень, триггер 
рр4.1 не переключится в нуле- 
вое состояние и будильник 
будет продолжать работать до 
прихода очередного спада им- 
пульса, который наступит через 
24 ч. Теперь выключить будиль- 
ник можно только снятием на- 
пряжения питания будильника. 
Не добившись устойчивой ра- 
боты мультивибратора, собран- 
ного по описанию автора упомя- 
нутой статьи, я применил другой 
мультивибратор по простой схе- 
ме на трех элементах 003.2 
003.4. Частоту мультивибрато- 
ра (1...3 Гц), а значит, и ско- 
росль переключения счетчика 
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205 можно установить подбор- 
кой резистора В1 или конденса- 
тора С2. 

Подборкой резисторов В2 — 
К!7 устанавливают желаемую 
мелодию, исполняемую будиль- 
ником. Максимальное сопротив- 
ление резисторов не должно 
превышать 47 кОм. 

Вместо диодов КД521А мож- 
но применить любые высоко- 
частотные кремниевые диоды. 
Вместо К155ТМ2 можно 
использовать К 5-триггер, 
собранный на двух элементах 
2И-НЕ. 


А. СЛИНЧЕНКОВ 
г. Челябинск 


ОГРАНИЧИТЕЛЬ 


‚ ДЛИТЕЛЬНОСТИ 


СИГНАЛА 
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своим часам из набора 
К ‹старт 7176» я собрал 
сигнальное устройство по схеме 
на рис. 1 из заметки В. Богдано- 
ва и А. Николаева в «Радио», 
1989. № 9. на с. 41, 42. Рабо- 
тают часы хорошо, но мне 
кажется неудобным то, что сиг- 
нал будильника звучит слишком 
долго. Поэтому я разработал 
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ВИ КЭБАЛА? 


простой ограничитель длитель- 
ности сигнала будильника. 

Он выполнен на трех логиче- 
ских элементах — 001.1 — 
ЮЬ1.3 (см. схему). В использо- 
ванном включении элементов 
они работают, как 2ИЛИ-НЕ. 
При отсутствии входного сигна- 
ла на входе элемента 2О!.| и 
верхнем по схеме входе элемен- 
та 201.2 будет высокий уровень, 
на выходе элемента О9Б1.1 — 
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низкий, конденсатор СЁ разря- 
жен. Поэтому на выходе элемен- 
та ОР1.2 действует низкий, а на 
выходе элемента 001.3 высокий 
уровень — будильник не звучит. 

Как только на входе узла по- 
явится сигнал низкого уровня с 
выхода микросхемы часов, на 
выходе элемента 001.1 появ- 
ляется уровень 1, но на нижнем 
входе элемента 201.2 в первый 
момент остается уровень 0. По- 
этому элемент 001.2 пере- 
ключается, включается генера- 
тор будильника и звучит сигнал. 
Конденсатор СЁ медленно за- 
ряжается через резистор 2 
большого сопротивления. Как 
только он зарядится до на- 
пряжения, — соответствующего 
порогу переключения элемента 
201.2, этот элемент пере- 
ключится в первоначальное со- 
стояние и звуковой сигнал 
будильника прекратился, не- 
смотря на то что на входе узла 
еще будет действовать низкий 


уровень. 

Длительность звучания 
будильника можно изменить 
подборкой конденсатора С1. 


Конденсатор С2 способствует 
более четкому переключению 
элемента 201.2. 


В. ПАРУБОЧИЙ 


г. Москва 


УПРОЩЕНИЕ 
СИГНАЛЬНОГО 
УСТРОЙСТВА 


заметке В. Богданова и 
В А. Николаева из подборки 
«Усовершенствование электрон- 
ных часов из набора «Старт» в 
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«Радио», 1989, № 9, с. 40—42 
описано сигнальное устройство 
(рис. 0, в состав которого 
входят две микросхемы 
К176ЛА7. 

Устройство с такими же 
функциональными  возможно- 
стями можно собрать на одной 
микросхеме (см. рисунок). Оно 
формирует те же звуковые сиг- 
налы: при срабатывании будиль- 
ника Б! — двутональный сиг- 
нал со значениями частоты 512 
и 1024 Гц, а при срабатывании 
Б2 — прерывистый сигнал 
частотой 512 Гц. 

Вместо К561ЛА7 можно ис- 


пользовать микросхему 
К176ЛА7. 

Ю. ПАДКО 
г. Луцк 


ПРИСТАВКА 
К ЧАСАМ 


«СТАРТ 72 
92:8:60 


та приставка не препят- 
Э ствует выполнению часами 
всех тех функций, которые за- 
ложены заводом-изготовителем 
набора, и к тому же обеспечи- 
вает дополнительные функции. 
Она превращает часы в реле вре- 
мени с индикацией обратного 
счета для управления фото- 
увеличителем, кроме того, она 
может быть использована для 
старт-стопного включения или 
выключения бытовой аппарату- 
ры в моменты, устанавливаемые 
будильниками Б1 и Б2. 

По сравнению с опубликован- 
ными ранее подобными устрой- 
ствами приставка смонтирована 
отдельно от часов и связана с 
ними гибким кабелем с разъе- 
мом, что позволяет размещать 
часы в месте, удобном для на- 
блюдения, а приставку — рядом 








с увеличителем. Длина кабе- 
ля — до 2м. С пульта приставки 
можно управлять часами. При- 
стаака позволяет ограничивать 
(ло 0,5 с) длительность звуча- 
ния сигнала в режиме «Таймер». 
После окончания отсчета време- 
ни на табло часов высвечивается 
заданная выдержка, что удобно 
при фотопечати. 

Приставка позволяет обну- 
лять будильники Б1 (таймер) и 
Б2, сокращая время на под- 
готовку таймера к обработке 
нового значения выдержки, при 
этом исключается возможность 
случайного обнуления текущего 
времени часов. 

Напряжение питания посту- 
пает к приставке от блока пита- 
ния часов. Она потребляет в 
рабочем режиме ток около 
15 МА и при срабатывании реле 
(на время 0,5...1 с) — 25 мА. 
Коммутируемый ток нагруз- 
ки — до 2,5 А при напряжении 
до 400 В. Если симистор при- 
ставки установить на тепло- 
отвод, коммутируемый ток мож- 
но увеличить до 5 А. 

Схема приставки показана на 
рис. 1. На логических элементах 
001.1, 201.2 собран В$-триг- 
гер, управляемый — кнопками 
$В6, $В7 и сигналами будильни- 
ков БТ и Б2 часоа с выходов У5 
и \6 микросхемы ОРТ часов. 
В режиме «Таймер» (а показан- 
ном на схеме положении кно- 
почного переключателя $85) 
при нажатии на кнопку 5В6 ®5- 
триггер устанавливается в еди- 
ничное состояние (заметим, что 
при использованной схеме пита- 
ния микросхемы ОП] ее элемен- 
ты выполняют функцию 
2И-НЕ). Срабатывает реле К1 и 
в зависимости от того, в каком 
положении находятся контакты 
переключателя УА1 «Режим 
коммутации», симистор У$1 ли- 
бо включит, либо выключит на- 
грузку. Одновременно фотодиод 
оптрона 01 вырабатывает сиг- 
нал, имитирующий замыкание 
контактов К4 («Т») часов. 


По окончании отсчета време- 
ни таймером на выводе 9 разъе- 
ма Х1 появляется сигнал низко- 
го уровня, переключающий триг- 
гер в нулевое состояние. Тран- 
зистор УТ! закрывается, реле 
КЕ отпускает якорь. Одновре- 
менно на одновибратор, собран- 
ный на элементах 201.3, 001.4, 
поступают сигнал высокого 
уровня с нижнего по схеме 
выхода ЕВУ-триггера и сигнал 
низкого уровня с верхнего вы- 
хода Е $-триггера, задержанный 
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целью В4С1. Задержка необ- 
ходима для подачи кратковре- 
менного звукового сигнала. 

Одновибратор вырабатывает 
кратковременный — (0,5...1 с) 
импульс, открывающий транзи- 
стор УТ2. Фотодиод оптрона 02 
формирует импульс, имитирую- 
щий замыкание контактов К5 
(«Б1») часов. Табло часов 
высвечивает заданную таймеру 
выдержку, а реле аремени гото- 
во к очередному запуску. 

В режим «Старт-стоп» при- 
ставку переводят нажатием на 
кнопку переключателя 5В5, при 
этом меняются местами точки 
подключения выходов У5 и У6 
микросхемы 001 часов к В5- 
триггеру приставки. В этом 
режиме, во-первых, разомкнута 
цепь фотодиода У1, т. е. часы не 
могут быть переведены в режим 
«Таймер» сигналом приставки. 
Во-вторых, нижний по схеме 
вход элемента 001.3 замкнут на 
общий провод, поэтому одио- 
вибратор приставки не выраба- 
тывает импульса, переключаю- 
щего часы в режим «Б1». 

Перемена мест подключения 
сигналов с выходов У5 и У6 
микросхемы часов а этом режи- 
ме выполнена для того, чтобы 
обеспечить единичное состоя- 
ние триггера (начало отсчета 
времени) по сигналу «Б1», а 
нулеаое (конец отсчета) — по 
сигналу Б2. Такой порядок ра- 
боты старт-стопного устройства 
более логичен. 

Во всех режимах возможно 
ручное включение и выключение 
нагрузки кнопками $Вб и 5В7. 
Кнопки $81 («Ч»), 5В2 («М»), 
$84 («Б2») дублируют соответ- 
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ствующие контактные группы 
часов. Кнопка $83 («Обн.») 
позволяет обнулить будильник 
Б1, а последующий запуск тай- 
мера обнуляет и будильник Б2 
предложение, 
описанное в статье А. Губарева 
«Еще одна кнопка в часах на 
БИС К!45ИК1901» в «Радио», 
1987, № 5, с. 47). 

Транзисторы в приставке 
могут быть любые маломощ- 
ные структуры р-п-р со статиче- 
ским коэффициентом передачи 
тока более 40. Диоды КД522Б 
можно заменить любыми други- 
ми импульсными с обратным на- 
пряжением не менее 30 В. 
Оптроны могут быть любыми из 
серий АОД101, АОД107. Свето- 
диод АЛЗО7ТА можно заменить 
на АЛ102А, АЛ102Б, АЛ102Г, 
АЛ112А — АЛ!12М, АЛЗОТБ. 
Симистору У $1 при токе нагруз- 
ки до 2,5 А достаточно тепло- 
отвода с полезной площадью 
60...80 см’. 

Конденсаторы КМ-4 — КМ-6 














У5! ^9208Г 
ОР! К176ЛЕБ 
ИР И! ^д5225 
9 1,02 АОЛИОТА 
ИП,УТ2 КТ361В 


(С1 — С4), К50-6 или К50-16 
(С5). Кнопки $В1 — $84 пред- 
ставляют собой самодельный 
блок из микропереключателей 
МПЗ-1 или им подобных. Пере- 
ключатель $В5 — П2К с возвра- 
том повторным — нажатием. 
Тумблер ЗАТ — МТ-1. Кнопки 
$Вб, 5В7 — любые (подойдут 
мп3-1). 

Реле К1 — РЭС49 (паспорт 
РС4.569.421-05); его можно за- 
менить любым малогабаритным 
с током срабатывания 7...10 мА. 
Разъем Х1 — МРН22-2 или 
любой другой с необходимым 
числом контактов и розеткой, 
удобной для монтажа на корпу- 
се часов. Кабель, соединяющий 
приставку с часами,— само- 
дельный, скрученный из двенад- 
цати отрезков провода 
МГТФ-0,07 и заключенный в 
экранирующую оплетку, кото- 
рую надо соединить с общим 
проводом на колодке разъема и 
в приставке. 


Приставка смонтирована в 
пластмассовой коробке с внут- 
ренними размерами 100Ж74Х 
Ж53 мм. Монтаж — «этажероч- 
ный». Основанием служит пла- 
стина из стеклотекстолита тол- 
щиной 2 мм. На ней установле- 
ны коммутационные — узлы, 
симистор, держатель предохра- 
нителя, гнезда включения на- 
грузки. К ней же на стойках 
прикреплены две печатные пла- 
ты с остальными деталями. 

Общий вид собранной при- 
ставки показан на рис. 2. 

Если детали приставки со- 
ответствуют указанным на схе- 
ме и в тексте, налаживания она 


31 


обычно не требует. В отдельных 
случаях требуется подобрать ре- 
зисторы ВЗ, Е4, В6б по значе- 
ниям тока, указанным на схеме, 
при открытых транзисторах 
УТ! и УТ2. Проверять пристав- 
ку и подбирать резисторы сле- 
дует до подключения к часам. 
Питать приставку в это время 
можно от любого источника на- 
пряжением 27 В, подключив его 
к контактам 1 (минус) и 10 
(плюс) разъема Х1. 

В заключение коротко о рабо- 
те с комплектом часы--при- 
ставка. В момент подключения 
приставки к работающим часам 
они переключатся в режим ин- 
дикации времени Б1. Для рабо- 
ты в режиме реле времени пере- 
ключатель У3В5 переводят в 
‘положение «Таймер». Нажа- 
тием на кнопку «Обн.» обнуляют 
табло часов. После нажатия на 
кнопку $Вб часы переходят в 
режим таймера, а затем автома- 
тически — в режим Б1. Кнопка- 
ми «Ч» ($81) и «М» (5В2) уста- 
навливают требуемое время вы- 
держки в минутах и секундах — 
реле времени готово к работе. 

Запускают реле нажатием на 
кнопку $В6. Зажигается свето- 
диод НЕЛ, включается нагрузка 
(вилка приставки должна быть 
включена в сеть). По окончании 
выдержки нагрузка обесточит- 
ся, а часы автоматически пере- 
ключатся в режим «Б1». 

Для перевода приставки в ре- 
жим «Старт-стоп»  обнуляют 
табло нажатием на кнопку 
«Обн», нажатием на кнопку 
ЗВ6 переводят часы в режим ин- 
дикации Б1 и кнопками «Ч» и 
«М» устанавливают время вклю- 
чения нагрузки. Затем пере- 
ключатель У3В5 переводят в 
положение «Старт-стоп» и на- 
жатием на кнопку «Б2» (584) 
переключают часы в режим ин- 
дикации Б2, на табло часов 
будут показания «59 59». Кноп- 
ками «Ч» и «М» устанавливают 
время выключения нагрузки. 
Нажатием на кнопку «В» (или 
«С») на часах переводят их в 
режим индикации текущего вре- 
мени. 

Чтобы нагрузка включилась 
на промежуток времени межлу 
показаниями Б1 и Б2, переклю- 
чатель ЗА1 должен находиться 
в положении «Вкл», чтобы она 
отключилась на это время — в 
положении «Откл.»- 
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ЭЛЕНТРОНИКА 
В БЫТУ 
И НАРОДНОМ 


ХОЗЯЙСТВЕ 


ПРОСТОЙ 
ТЕРМО- 


функциональных узлов: 
триггера Шмитта, мультиви- 
братора, трансформатора и 
тринисторного ключа. 
Триггер Шмитта следит за 
сопротивлением терморези- 
стора КК1 — датчика темпе- 
ратуры. Когда сопротивление 
терморезистора, уменьша- 
ясь, переходит нижний порог, 
триггер Шмитта переключа- 
ется и своим выходным сиг- 
налом затормаживает муль- 
тивибратор. В результате это- 
го тринисторный ключ не 
пропускает тока через обо- 
греватель. При увеличении 
сопротивления  терморези- 
стора сверх определенного 


СТАБИЛИЗАТОР 


быту и на производстве 
В довольно часто возникает 
необходимость  поддержи- 
вать постоянную температу- 
ру в помещении, в сосуде с 
жидкостью и т. д. Известно 
много электронных устройств 
для автоматического поддер- 
жания температуры. Некото- 
рые из них сложны в изго- 
товлении и содержат дефи- 
цитные элементы [1], другие 
не имеют гальванической 
развязки с питающей сетью 
[2] и поэтому небезопасна 
их эксплуатация. 


Предлагаемый вармант 
терморегулятора обеспечи- 
вает поддержание с точно- 
стью 50,5 °С температуры, 
устанавливаемой в пределах 
от 10 до 50°С. Мощность 
нагревателя, подключаемого 
к терморегулятору, не долж- 
на превышать 2 кВт. Основ- 
ное достоинство  устройст- 
ва — простота в изготовле- 
нии и доступность элемент- 
ной базы. 


Принципиальная электри- 
ческая схема терморегулято- 
ра изображена на рис. 1. 
Устройство представляет со- 
бой совокупность четырех 


верхнего порога триггер 
Шмитта снова переключается 
в прежнее положение и раз- 
решает работу мультивибра- 
тора, импульсы которого от- 
крывают тринисторный ключ. 
В результате этого через на- 
греватель протекает электри- 
ческий ток. Этот процесс по- 
вторяется с частотой, которая 
зависит от мощности обогре- 
вателя, разности между зна- 
чениями установленной тем- 
пературы объекта и темпера- 
туры окружающей среды, 
тепловой инерции объекта и 
ширины петли гистерезиса 
триггера Шмитта. 


Триггер Шмитта собран 
на транзисторах УТ1, УТ2. 
В эмиттерную цепь этих тран- 
зисторов включены два дио- 
да \04, \65. За счет их не- 
линейности удалось сузить 
петлю гистерезиса триггера и 
повысить точность поддер- 
жания температуры. Резисто- 
ром К2 устанавливают преде- 
лы регулирования температу- 
ры, а резистором ®1 — кон- 
кретное значение температу- 
ры в этих пределах. Связь 
между транзисторами \Т2 и 
\Т4 непосредственная, по- 
этому, если первый из них от- 
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крыт, то второй закрыт, и на- 
оборот. 

Частоту генерации (около 
20 кГц) мультивибратора, со- 
бранного на транзисторах 
УТЗ, УТ4, определяют номи- 
налы резисторов Кб, —К10, 
конденсаторы С4, Сб. Значе- 
ние частоты выбрано, исходя 
из условия надежного откры- 
вания тринистора, для чего 
необходим импульс на уп- 
равляющем электроде дли- 
тельностью не менее 10 мкс. 


Мультивибратор затормо- 
жен, когда открыт  транзи- 
стор УТ2. 

Импульсный трансформа- 
тор Т! обеспечивает гальва- 
ническую развязку коммути- 
руемой цепи и устройства уп- 
равления, что соответствует 
требованиям электробез- 
опасности при эксплуатации 
термостата. Первичная об- 
мотка трансформатора под- 
ключена к коллектору тран- 
зисторов УТЗ, УТ4 через раз- 
делительный конденсатор 
С5, что исключает связь меж- 
ду ними и трансформатором 
по постоянному току. Такой 
способ питания первичной 
обмотки трансформатора 
обеспечивает прохождение 
тока в двух направлениях, что 
повышает КПД трансформа- 
ции. 

Обмотки 1-2, 3-4 транс- 
форматора подключены к 
управляющим переходам 
тринисторов через диоды 
\01, \02. Это обеспечивает 
выравниванмые нагрузки в 
каждой полуволне управляю- 
щего импульса и отсекает от- 
рицательное напряжение на 
управляющих электродах 
тринисторов. Встречно-па- 
раллельное включение три- 
нисторов позволяет пропус- 
кать и положительную, и 
отрицательную полуволны 
сетевого напряжения через 
нагреватель без применения 
выпрямительного моста, на 
котором бесполезно выде- 
ляется значительная мощ- 
ность. 


Светодиод НМ индицирует 
включение нагревателя. 


Большинство деталей тер- 
мостабилизатора смонтиро- 
вано на печатной плате из 
одностороннего  фольгиро- 
ванного стекпотекстолита 
толщиной 2 мм. Чертеж пла- 
ты показан на рис. 2. В уст- 
ройстве использованы рези- 
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сторы СП (81, 82), ОМЛТ 
(87, 88, В9, ®12) и МЛТ (ос- 
тальные). Конденсаторы КМ 
(С2 — С6) и К52-1 (С1). Тран- 
зисторы УТ1, УТ2 — КТЗ15, а 
УТЗ, УТ4 — КТ603, КТ608 с 
любой буквой. Вместо ука- 
занных на схеме диодов мож- 
но использовать КД104А 
(\04, УО5) и КД51ОА (\01, 
\О2). 

Если мощность нагревате- 
ля превышает 200 Вт, то три- 
нисторы необходимо уста- 
навливать на теплоотводы. 
При мощности, не превыша- 
ющей 300 Вт, вместо КУ202Н 
можно использовать трини- 
сторы КУ201Н. 


Трансформатор Т1 намо- 
тан на кольце размерами 
48%12Ж4 мм из феррита 
2000НМ. Все три обмотки 
одинаковые и содержат по 
50 витков провода ПЭЛШО 
0,17. При изготовлении транс- 
форматора нужно принять 
меры к тому, чтобы он вы- 
держивал напряжение меж- 
ду обмотками не менее 
600 В. 

Ток, потребляемый термо- 
регулятором, не превышает 
250 мА при напряжении пи- 
тания 8...12 В. 

Перед включением термо- 
регулятора в сеть необходи- 
мо установить резистор ®2 в 
среднее положение. Если 
этот резистор будет решено 
вынести на переднюю па- 
нель, то последовательно с 
ним необходимо включить 
ограничительный — резистор 


сопротивлением 300...510 Ом. 


Правильно собранный тер- 
морегулятор начинает рабо- 
тать сразу. Лишь в отдель- 
ных случаях требуется под- 
борка резистора ®З. 


Ю. МАЯЦКИЙ 


г. Харьков 
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подключает аккумуляторную 
батарею к делителю на- 
пряжения 812—К15 ре- 


гулятора. Предположим, что 
контакты выключателя $А1 ра- 
зомкнуты и двигатель не ра- 
ботает. В этом случае напря- 


ОВЕРШЕНСТВОВАННЫЙ 
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ерийным электромеханиче- 

ским и электронным регу- 
ляторам напряжения в борто- 
вой сети легкового автомобиля 
присущи два серьезных недос- 
татка. Они, во-первых, под- 
держивают заданное напряже- 
ние в бортовой сети без точ- 
ного учета напряжения аккуму- 
ляторной батареи, а это приво- 
дит к перезарядке батареи, со- 
кращению срока службы ламп 
накаливания. Во-вторых, эти 
регуляторы подают ток в об- 
мотку генератора сразу после 
включения зажигания, ’ при 
этом бесполезно расходуется 
энергия батареи при пуске дви- 
гателя и на малой частоте вра- 
щения коленчатого вала. 

Описываемый ниже регуля- 
тор напряжения свободен от 
этих недостатков. Он рассчи- 
тан на работу с генератором 
Г502-А автомобиля ЗАЗ-968М, 
но может быть использован на 
автомобилях «Москвич» и 
«Жигули» старых моделей. Ре- 
гулятор обеспечивает макси- 
мальный ток возбуждения 
2,5 А. Пределы регулировки 
частоты вращения коленчатого 
вала двигателя, при которой 
включается ток возбуждения 
генератора, — 1200...3000 мин", 
Пределы установки напряже- 


ния бортовой сети — 11... 
14,5 В. Точность поддержания 
установленного напряжения 


бортовой сети — +20 мВ 
при температуре окружающей 
среды от —15 до +40 °С. 

Принципиальная электриче- 
ская схема регулятора показа- 
на на рис. 1. При включе- 
нии зажигания напряжение пи- 
тания подается на вывод «ВЗ» 
регулятора. Срабатывает ре- 
ле К! и контактами КТ. 


РНУЛЯТОР 


жение на движке подстроеч- 
ного резистора В14 и на инвер- 
тирующем входе ОУ РА? 
меньше напряжения на стаби- 
литроне \УО2 и инвертирую- 
щем входе этого ОУ. На вы- 
ходе ОУ ОА? будет напряже- 
ние около 11 В, которое, прой- 
дя через диоды \У03, \04 и 
резисторы ЕВ16, 17, создаст 
ток, открывающий транзистор 
УТ2. Вслед за этим транзисто- 
ром откроется мощный тран- 
зистор УТЗ, через который в 
обмотку возбуждения генера- 
тора < выводом «Ш» потечет 
ток от батареи аккумуляторов. 

Поскольку коленчатый вал 
еще не вращается и импульсы 
от контактов прерывателя на 
резистор К1 не поступают, на 
выходе логического элемента 
001.4 действует низкий уро- 
вень. Конденсатор СЗ разря- 
жен, поэтому на неинвер- 
тирующем входе компаратора 
ОА! также будет низкий уро- 
вень; к инвертирующему входу 
компаратора < движка под- 
строечного резистора ®8 под- 
ведено пороговое напряжение 
около 2,5 В, поэтому на выходе 
компаратора напряжение бу- 
дет близким к нулю. 

Если теперь замкнуть кон- 
такты тумблера $А1, то тран- 
зистор \УТ2, а значит, и УТЗ 
будут закрыты и ток обмотки 
возбуждения генератора вы- 
ключен. Таким образом, при 
замкнутых контактах тумблера 
$А1 после включения зажига- 
ния обмотка возбуждения ге- 
нератора будет обесточена до 
тех пор, пока коленчатый вал 





РАДИО № 7, 1991 г 


двигателя остается неподвиж- 
ным. 

После того, как стартер на- 
чал вращать коленчатый вал, 
от прерывателя на резистор 
®1 регулятора поступают им- 
пульсы напряжения амплиту- 
дой до 200...300 В. Стабилитрон 
\МО1 ограничивает их на уровне 
8,2 В. Эти импульсы инверти- 
рует элемент 001.1, и своим 
фронтом они запускают одно- 
вибратор, выполненный на 
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элементах 001.2 и 001.3. Дли- 
тельность генерируемого им 
импульса определяется номи- 
налами резистора КЗ и конден- 
сатора С2. Выходные импульсы 
одновибратора — инвертирует 
элемент 001.4, к выходу кото- 
рого подключена цепь К4,СЗ. 

Когда напряжение на кон- 
денсаторе СЗ, пропорциональ- 
ное частоте следования им- 
пульсов прерывателя, превы- 
сит пороговое напряжение на 
движке резистора Е 8 (при час- 
тоте импульсов прерывателя, 
например, более 50 Гц), ком- 
паратор ВА! переключится, на 
его выходе появится напряже- 
ние высокого уровня и откроет 
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транзисторы \УТ2, УТЗ. Таким 
образом, при превышении дви- 
гателем частоты вращения ко- 
ленчатого вала, определяемой 
положением движка резистора 
№8, тахометрический узел пе- 
рестает влиять ма работу регу- 
лятора. 

Пока напряжение на бата- 
рее аккумуляторов меньше за- 
данного значения (например, 
13,8 В), напряжение на движке 
резистора К14 также будет 
меньше напряжения на стаби- 
литроне \02, входящем в ис- 
точник образцового напряже- 
ния. На выходе ОУ ОА? будет 
напряжение 11...12 В, транзис- 
торы УТ2, УТЗ будут открыты 
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Рыс. 2 


и включена обмотка возбуж- 
дения генератора. Когда на- 
пряжение на батарее превысит 
заданное значение, напряже- 
ние на движке резистора 14 
окажется больше, чем образ- 
цовое, и на выходе ОУ ОА? 
установится низкий уровень 
(около 1 В), в результате тран- 
зисторы УТ2 и УТЗ закроются, 
обмотка возбуждения генера- 
тора будет обесточена. Через 
некоторое время напряжение 
на батарее уменьшится и на 
обмотку возбуждения генера- 
тора снова будет подано на- 
пряжение. Причем время, в те- 
чение которого включено на- 
пряженые на обмотку возбуж- 
дения, изменяется обратно 
пропорционально частоте вра- 
щения коленчатого вала дви- 
гателя. Таким образом, регуля- 
тор напряжения при работе 
двигателя на средней и боль- 
шой частотах вращения вала 
поддерживает заданное напря- 
жение на батарее аккумуля- 
торов, а значит, и в бортовой 
сети автомобиля. 

Если частота вращения вала 
двигателя станет меньше за- 
данной резистором В8 (напри- 
мер, 1500 мин", то есть им- 
пульсы от прерывателя будут 
следовать с частотой менее 
50 Гц}, то при замкнутых кон- 
тактах тумблера $А1 подача 
напряжения на обмотку воз- 
буждения генератора будет 
прекращена до тех пор, пока 
двигатель опять не разгонится. 

Регулятор напряжения охва- 
чен обратной связью через ре- 
зистор ®19. Поэтому напряже- 
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ние на батарее, при котором 
обмотка возбуждения выклю- 
чается, примерно на 10 мВ 
больше напряжения, при кото- 
ром на нее снова поступает 
напряжение. Это позволяет ис- 
ключить возможность перехо- 
да транзистора УТЗ в актив- 
ный режим и ограничить мак- 
симальную частоту переключе- 
ния транзисторов УТ2 и УТЗ 
с целью исключения их пере- 
гревания. 

Конденсаторы С1 и С4 пред- 
назначены для подавления вы- 
сокочастотных помех, диод 
\У05 защищает транзистор УТЗ 
от ЭДС самоиндукции обмотки 
возбуждения. Цепь К11 С5 
фильтрует питающее напря- 
жение микросхем. Для обес- 
печения стабильной амплитуды 
импульсов одновибратора 
микросхема ОО1 питается от 
параметрического стабилиза- 
тора К10\06. 

Резистором К14 можно уста- 
навливать напряжение борто- 
вой сети в пределах от 11 до 
14,5 В. Это позволяет коррек- 
тировать напряжение бортовой 
сети в зависимости от климати- 
ческой зоны, в которой экс- 
плуатируется автомобиль, а 
также пользоваться батареей 
аккумуляторов при выходе из 
строя одной из банок — в этом 
случае отказавшую банку за- 
мыкают. Тумблером 5А1 мож- 
но, если необходимо, исклю- 
чить влияние частоты враще- 
ния вала двигателя на работу 
регулятора. Для этого контак- 
ты тумблера размыкают. 
В этом случае ток в обмотку 
возбуждения генератора пос- 
тупает сразу после включения 
зажигания. 

Все — детали регулятора, 
кроме транзистора УТЗ, смон- 
тированы на печатной плате из 
фольгированного  стеклотек- 
столита толщиной 1 мм. Чер- 
теж платы представлен на 
рис. 2. Плату устанавливают 
под пластмассовой крышкой 
электромеханического регуля- 
тора РР3З10-В. Для этого смон- 
тированные там реле и два 
резистора удаляют. Для обес- 
печения высокой плотности 
монтажа часть элементов на 
плате устанавливают верти- 
кально. Транзистор \У1Т3 при- 
жимают к металлическому 
основанию регулятора РР3З10-В 
через слюдяную или фторо- 
пластовую прокладку. 

В регуляторе следует ис- 
пользовать малогабаритные 
детали. Постоянные  резис- 
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торы — МЛТ или С?-23-0,062; 
подстроечные —  СП5-2В6. 
Конденсаторы С и С2— 
КМ-6; С5 — К50-16; СЗи ©С4— 
К73-5, К7З-9 или К73-17. Тумб- 
лер 5А! — МТ-1. Реле К — 
РЭС9{, паспорт РС4.500.560-01; 
вместо него можно применить 
любое электромагнитное реле 
постоянного тока с напряже- 
нием срабатывания 8...10 В. 
Операционный усилитель 
К140УД7 можно заменить на 
К140У ДбА, К140У Д6Б, а микро- 
схему 564ЛА7 — на 164ЛА7 
или К561 ЛА7. Вместо транзис- 
тора КТ630Е можно использо- 
вать КТ6305 или КТ6ЗОД. 

Если необходимо, регулятор 
способен отдавать в обмотку 
возбуждения ток до 5 А. Для 
этого надо заменить резистор 
®20 резистором МЛТ-2 сопро- 
тивлением 91 Ом, а транзис- 
тор КТ816В (УТ3) — на КТ837 
с индексами В, Е или Н. 

При налаживании регулятора 
напряжения вначале подбира- 
ют транзистор УТ1 и резистор 
К6 такими, чтобы ток через 
стабилитрон \УО2 был равен 
10 мА. Затем резистором ®14 
устанавливают требуемое на- 
пряжение бортовой сети авто- 
мобиля (при эксплуатации ле- 


том в европейской части 
СССР — 13,7...13,8 В). Для 
этого, используя цифровой 


вольтметр, устанавливают дви- 
жок этого резистора в такое 
положение, чтобы ток возбуж- 
дения отключался при напря- 
жении на 5 мВ выше требуе- 
мого. Эту операцию можно вы- 
полнить и на автомобиле, не- 
посредственно измеряя напря- 
жение бортовой сети. 

Тахометрический узел регу- 
лятора налаживают по генера- 
тору прямоугольных импуль- 
сов, выход которого подклю- 
чают к выводу «Пр» устрой- 
ства. Именно на этой частоте 
должен включаться ток воз- 
буждения. Изменяя частоту ге- 
нератора, определяют ее зна- 
чение, соответствующее току 
зарядки батареи 0.2...0,3 А. На 
это значение частоты м уста- 
навливают момент открывания 
транзистора УТЗ. Эту опера- 
цию также можно выполнить 
на автомобиле. 


А. САУЛОВ 


г. Киев 


| с. 66, 67, показали, 


] булет соответствовать 
| изменения управляющего на- 
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возможности 
РЕГУЛЯТОРА 


мощности д 


Э ксперименты с регулятором 
мощности, описанным мной 
в «Радио», 1989, № И на 
что его 
можно успешно использовать в 


1 системах автоматического регу- 
| лирования. В этом случае мощ- 


ность, выделяемая в нагрузке, 
закону 


пряжения, подаваемого на вход 


регулятора. 
Для этого в опубликован- 
ный регулятор необходимо 


внести некоторые изменения. 
Во-первых, надо удалить диоды 
УО!, УР? и резистор В2, а 
конденсатор С1 заменить на 
другой, емкостью 2000 пФ. 
Во-вторых, вместо резистора Е1 
установить в зависимости от 
необходимого числа ступеней 
регулирования резисторы К1-1, 
В 1.2 (см. фрагмент схемы) для 
четырех ступеней регулирова- 
ния, Ю®1.1, ЕВ12, В1.3 — для 
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восьми, В 1.1, В 1.2, В 1.3, В 1.4 — 
для шестнадцати. При этом соп- 
ротивление резистора В 1.5 будет 
равно соответственно 264 кОм, 
114 кОм, 53 кОм; оно опре- 


делено выражением: 
1 у 1 

—_= 2, где п — число 

Е1.5 м 

резисторов, подключенных к 

выхолам счетчика 001 и 

образующих цифроаналого- 


вый преобразователь. Оконча- 
тельно резистор В 1.5 подбирают 
таким, чтобы при изменении уп- 
равляющего напряжения М от 
0 до 9 „. мощность в нагрузке 
изменялась от 0 до 100 %. 

В простейшем случае управ- 
ляющее напряжение можно по- 
лучить, подключив вывод Чупр 
к движку переменного резисто- 
ра сопротивлением не более 


10 кОм, на крайние выводы 
которого подано напряжение 
питания. 


С. ЗОЛОТАРЕВ 


г. Кишинев 


КОММУТАТОР 
НАГРУЗКИ 


На практике довольно часто 

встречаются случаи, когда 
некоторые виды электрической 
нагрузки (например, лам- 
пы накаливания в устройствах 
световой сигнализации) необ- 
ходимо эксплуатировать в им- 
пульсном режиме, поскольку он 
не только экономичнее, но часто 
и эффективнее (мигающая лам- 
па в болышей степени привле- 
кает внимание). 

Сейчас многие автомобилисты 
хотят установить. на мащину 
дополнительные  стоп-сигналь- 
ные фонари, работающие в 
импульсном режиме. Как пока- 
зывает практика, такие фонари 
повышают безопасность движе- 
ния. Промышленность и про- 
изводственные кооперативы бы- 
стро откликнулись на удов- 
летворение спроса в соответ- 
ствующих фонарях. а вопрос о 
коммутаторах для них пока 
остался нерешенным. И тут уж 
в дело идет все — от термо- 
электрических прерывателей до 
светодинамических установок. 
Трудно судить, какому именно 
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Рис. 1 


коммутатору иной автомобилист 
отдал бы предпочтение. Ясно 
одно — долговечность, надеж- 
ность, экономичность могут 
обеспечить только электронные 
устройства. 

В журнале «Радио» неодно- 
кратно были опубликованы опи- 
сания электронных коммутато- 
ров различной степени слож- 
ности и назначения. Но у них 
всех есть одна общая черта, 
скорее — недостаток. Он заклю- 
чается в том, что коммутатор 
с нагрузкой подключены к ис- 
точнику питания параллель- 
но, из-за чего общее число 
проводников в цепях питания 
коммутатора и нагрузки — не 
менее трех. Сказанное поясняет 
функциональная схема на 
рис. 1, а. Здесь УЕ! — выклю- 
чатель питания (для случая 
стоп-сигнальных фонарей меха- 
нически связанный с педалью 
тормоза); В„ — нагрузка (лам- 
пы накаливания); Г. — ток ком- 
мутатора; 1, — ток нагрузки. 
Недостаток такого устройства 
очевилен. 

Намного более удобна после- 
довательная схема соединения 
нагрузки и коммутатора, пока- 
занная на рис. 1, 6. Во- 
первых, она обеспечивает ми- 
нимум соединительных прово- 
дов. Во-вторых, если условиться, 
что коммутирующими элемента- 
ми в обоих случаях служат 
ключи с одинаковыми пара- 
метрами, то при прочих равных 
условиях (Юлит, К„) ток, пот- 
ребляемый устройством по схе- 
ме рис. 1, 6, меныше, чем по 
схеме рис. 1, а, на 1,. Именно 
такой коммутатор и описан 
ниже. 
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Представьте себе, что вы 
приобрели дополнительные фо- 
нари стоп-сигналов, соединили 
их параллельно и установили, 
как обычно, у заднего стекла 
в салоне автомобиля. Один из 
выводов фонарей соединили с 
корпусом непосредственно в са- 
лоне, чтобы не тянуть длин- 
ный провод, а другой — прове- 
ли в багажник и подключили 
параллельно одной из ламп 
основного стоп-сигнала. При на- 
жатии на педаль тормоза вместе 
с основными включаются до- 
полнительные фонари. 

Следующий этап совершен- 
ствования вновь установленной 
системы — перевод ее работы в 
режим мигания с низкой часто- 
той при нажатии на педаль 
тормоза. В случае реализации 
этого режима по схеме на 
рис. 1, 6 достаточно описы- 
ваемый коммутатор включить в 
разрыв провода от дополнитель- 
ных фонарей к корпусу. 

Принципиальная схема ком- 
мутатора показана на рис. 2. 
Он состоит из мультивибратора 
на двух логических элементах 
001.1, 001.2, буферного фор- 
мирователя на элементах 001.3, 
001.4 и электронного ключа 
на сложном составном тран- 
зисторе УТЛУТ2УТЗ. Отличи- 
тельная особенность коммутато- 
ра от ближайших прототипов — 
в способе подачи на микро- 
схему питающего напряжения. 
Принцип работы коммутатора 
основан на — использовании 
свойств микросхем структуры 
КМОП — чрезвычайно высоко- 
го входного (до нескольких 
тысяч мегаом) и относительно 
большого выходного (до одного 
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килоома) сопротивления, нич- 
тожного потребления тока (от 
0,1 до 100 мкА) в статическом 
режиме при значительном (до 
10 мА) выходном токе и, на- 
конец, работоспособности в ши- 
роком интервале питающего 
напряжения — 2,4...30 В (1. 

В общем случае, когда плю- 
совой вывод питания микросхе- 
мы подключен непосредственно 
к источнику постоянного напря- 
жения, работа генератора не- 
сколько различна в случаях 
применения микросхем серий 
164, К176 и К561. Длитель- 
ность выходных импульсов и 
период колебаний находятся в 
зависимости не только от про- 
изведения номиналов времяза- 
дающей цепи (В1С1), но и от 
числа ограничительных (защит- 
ных) диодов во входных цепях 
элементов микросхем. Так, если 
в генераторе использованы эле- 
менты с одним диодом, время 
зарядки конденсатора С1 через 
резистор В1 до порогового на- 
пряжения равно 0,7В1С1, а раз- 
рядки — 1,1В1С1. Период коле- 
баний будет равен Т=1,8В1С1 с. 
Если же в элементах по два 
диода, значения времени заряд- 
ки и разрядки равны, период 
равен Т = 1,481С1 с 121. 

На рис. 3 представлены 
временные диаграммы, иллю- 
стрирующие работу описывае- 
мого коммутатора. Видно, что 
диаграмма напряжения на левой 
по схеме обкладке конденса- 
тора С! (по сравнению с ана- 
логичной диаграммой в [2] на 
рис. 10, 6) имеет характерную 
особенность: переключение 


элемента 001.1 по выходу в со- 
стояние 1 происходит при по- 








роговом напряжении Упор?» 
значительно  менынем, чем 
пор 1: Объясняется это тем, что 
в течение времени 12=13—\ на- 
пряжение питания микросхемы 
равно падению напряжения на 
открытом транзисторе УТЗ (см. 
рис. 2). А поскольку оно зна- 
чительно меньше Фут, то и 
переключение элементов в этот 
промежуток времени происхо- 
дит при значительно меньшем 
пороговом напряжении. 

В таблице представлены ос- 
новные параметры коммутато- 
ра, снятые при постоянном 
напряжении источника питания 
Огит = 12 В. Для удобства 
снятия параметров значение 
В1С1 было взято в пятьсот раз 
меныне указанного на  прин- 
ципиальной схеме (т. е. изме- 
рения проводили на более высо- 
кой частоте, чем рабочая ча- 
стота коммутатора). Из полу- 
ченных результатов следует, что 
при О;и'=<с0п5 параметры уст- 
ройства зависят в основном 
от сопротивления коммутируе- 
мой нагрузки (при прочих 
равных условиях они будут 
несколько отличаться от указан- 
ных в таблице в случае исполь- 
зования других типов мощных 
транзисторов и микросхем). 

Кроме того, нижний предел 
напряжения питания (2,4 В), 
при котором еще сохраняется 
переключающая — способность 
элементов структуры КМОП, 
делает заметным превышение 
напряжеиия на открытом тран- 
зисторе УТЗ от напряжения на- 
сыщения этого транзистора. Од- 
нако это вряд ли можно 
считать препятствием для ис- 
пользования коммутатора с та- 
кими нагрузками, как устрой- 
ства световой сигнализации — 
дополнительных  стоп-сигналь- 
ных фонарей, указателя пово- 
ротов и т. п. Скорее наобо- 
рот, поскольку напряжение бор- 
товой сети автомобиля при ра- 
ботающем двигателе, как пра- 
вило, равно 14 В, т. е. боль- 
ше номинального. 











ььыь 
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Вполне достаточная яркость 
свечения ламп выгодно соче- 
тается с более мягким режи- 
мом накала из-за падения на- 
пряжения на коммутаторе. За- 
висимость времени зарядки кон- 
денсатора С1 от напряжения 
источника питания менее за- 
метна; чем от сопротивления 
нагрузки. Так, при В„==1,6 Ом 
и изменении Ориг от 14 до 5 В 
время коммутации нагрузки уве- 
личивается менее чем на 10%. 
Примерно на столько же умень- 
шается частота коммутации. 


Основные технические 
характеристики 


Напряжение питания, В 5...30 
Максимальный коммути- 
руемый ток нагрузки 

при температуре кор- 

пуса коммутатора 

+ —50 °С, А... 10 


корп 
Частота коммутации при 
мощности нагрузки 
205 вт Ги. м... 1 
Скважность импульсов 
коммутации при мощ- 
ности нагрузки 2Х 


Ж5 Вт . 1,9 


Резистор коммутатора — ВС, 
МЛТ, ОМЛТ или УЛМ. Кон- 
денсатор лучше использовать 
КМ-6, однако подойдут и К53-1, 
К50-3, К50-12 и др. Номиналы 
резистора и конденсатора могут 
отличаться от указанных на 
схеме. Важно лишь, чтобы па- 
раметры времязадающей цепи 
удовлетворяли необходимому 
ритму коммутации. Транзисто- 
ры КТЗ15 могут быть любыми 
из этой серии; возможна их за- 
мена на один транзистор 
КТ3142А (в этом случае вы- 
ходы буферного формирователя 
необходимо объединить). Тран- 
зистор КТ818Б — также любой 
из этой серии. Вместо К561ЛА7 
можно использовать микросхе- 
мы К561ЛЕ5, 564ЛА7 или 
564ЛЕ5. Возможность исполь- 
зования аналогичных микро- 
схем серии К176 или 164 долж- 


Примечание. В1=200 кОм, С1=0,01 мкФ. 


„ 95% 90.35.32 4Ётом 


к 5641 Е5 в р>кТЯ 2 
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Рис. 4 


Рыс. 5 


на быть экспериментально про- 
верена, поскольку в устройстве 
безусловно, применимы лишь 
микросхемы с элементами, ос- 
нащенными двумя защитными 
диодами (так как только они 
работают в указанных пределах 
питающего напряжения). 
Конструктивно коммутатор 
выполнен в виде герметичного 
блока (рис. 4). Из листового 
металла с хорошей теплопро- 
водностью (медь, алюминиевый 
сплав, латунь) вырезают пря- 
моугольную пластину-основание 
размерами 50Ж20Ж4 мм. Тол- 
щину пластины выбирают из 
соображений обеспечения необ- 
ходимой жесткости констукции. 
К пластине винтом или заклеп- 
кой крепят мощный транзистор 
УТЗ, после чего к его выводам 
припаивают остальные детали. 
Микросхему на пластину кладут 
выводами вверх (рис. 5). 
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Затем из плотной бумаги 
склеивают прямоугольную фор- 
му, которую отогнутыми края- 
ми приклеивают к пластине так, 
чтобы детали оказались внутри 
формы. Высота стенок формы 
должна быть на 1,5...2 мм боль- 
ше высоты смонтированного уз- 
ла. К эмиттеру мощного тран- 
зистора припаивают гибкий вы- 
вод длиной 15...20 см из много- 
жильного провода сечением 





1 мм?. Вывод пропускают через 
отверстие, предварительно про- 
ткнутое шилом в стенке фор- 
мы в соответствующем месте. 
Вторым выводом служит пла- 
стина-основание. В форму за- 
ливают эпоксидный клей и, 
слегка наклоняя пластину, дают 
возможность всплыть пузырь- 
кам воздуха. После затверде- 
вания смолы блок обтачивают 
напильником с трех сторон. 


А. КОЖУРОВ 


г. Гродно 
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«ОТЗОВИТЕСЬ, 
СЛЕДОПЫТЫЬ 


очу откликнуться на призыв 
Хх «Отзовитесь, следопыты!» 
(«Радио», 1990, № 12). Речь 
идет о знаменитой партизанской 
радиостанции «Север» и уста- 
новлении имени создателя лампы 
для нее. 

Прежде всего, знают ли чита- 
тели, почему с 1942 г. и до нача- 
ла 1944 г. на ручках и перед- 
ней панели «Северка» были 
английские надписи? Мне, на- 
пример, в результате поисков 
удалось выяснить из ряда лите- 
ратурных источников, а также 
из личных бесед с известным 
радистом Н. Н. Стромиловым, 
имевшим непосредственное от- 
ношение к производству и ис- 
пользованию разведчиками и 
партизанами легендарной радио- 
станции в годы Великой Оте- 
чественной войны, следующее. 
Эти надписи должны были 
ввести в заблуждение гитлербв- 
скую агентуру. И цель была 
достигнута. Оказывается, гитле- 
ровцы долгое время считали, 
что и радисты, и сам аппарат 
(по суты трансивер) заброшены 
в СССР англичанами. Наша же 
разведка, получая необходимую 
информацию, организовывала 
соответствующие контрмеры. 

Теперь 5 лампах. Новая совет- 
ская лампа для «Севера» вооб- 
ще не создавалась, и поэтому 
конструктора ее не существует. 
Дело обстояло так. В связи с 
отсутствием запаса американ- 
ских ламп «24» (военный ана- 
лог Т-28) пришлось искать за- 
мену. Один из специалистов пред- 
ложил использовать низкоча- 
стотные пентоды СБ-244, имев- 
шиеся на Ленинградском заводе 
«Светлана» и уже применявшие- 
ся в предвоенные годы в веща- 
тельных батарейных приемниках 
БИ-234, РПК-9 и ряде усили- 
телей НЧ. Их цоколевка, режим 
полностью соответствовали аме- 
риканским «2%». 

В инструкции к радиостанции 
«Север» указывалось, что вместо 
американских ламп «24» «Север» 
укомплектован равноценными 
советскими лампами СБ-244. 
Правда, их мощность не пре- 
вышала 1,5—2,0 Вт, а срок дей- 
ствия по сравнению с американ- 
скими из-за малой эмиссии като- 
да уменьшался с 750 до 200 ч. 
Поэтому с 1944 г. на вооруже- 
ние поступили «Северки» с лам- 
пой СО-257, обеспечивавшие 
мощность 3—3,5 Вт. 


Р. ГАУХМАН (ПАЗСН) 
г. Москва 
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ковать описание некоторых узпов и бпоков приемной системы 
спутникового тепевизионного вещания. В общем-то, писем с описа- 
нием разпичных конструкций в редакцию поступает около трех тысяч 
в год. Но по спутниковому тепевидению гораздо меньше — не бопее 
десяти — эта сфера для радиопюбителей-конструкторов пока еще 
труднодоступна. Упомянутое письмо обратило на себя особое внима- 
ние: в нем перечиспяпось бопьшое количество принимаемых программ 
зарубежного вещания на самодепьную установку. Простое чепове- 
ческое любопытстао [а тем бопее любопытство журнаписта! не по- 
зволило просто отпожить письмо до лучших времен. 

Один письменный запрос, два тепефонных звонка, и вот наш кор- 
респондент Е. Карнаухов уже в поезде, спедующем до Кривого Рога. 


Встреча с Владимиром Петровичем Ботвиновым, автором письмв, 
быпа короткой, но насыщенной по содержанию. Впадимир — очень 
увлеченный человек. Им безраздепьно владеет пюбовь к радиотехни- 
ческим проблемам — и дома и на работе. Незаурядный конструктор и 
радноспортемен, коротковолновик {позывной 0В5ЕАС] и ультра- 
коротковолновик, он успешно проаодип радиосвязи, используя отраже- 
ния радиовопн от Луны и метеорных потоков. Значок мастера спорта 
СССР — свидетельство высоких достижений в радиоспорте. Несмотря 
на огромную занятость, Владимир руководит колпективной радио- 
станцией комитета ДОСААФ комбината «Криворожстапь» им. В. И. Ле- 
нина (ИВ4Е\/Е]- 


Думается, постоянное стремпение Впадимира к экспериментам в 
новых отраслях радиотехники соаершенно естественно привепо его 
к мысли заняться приемом тепевизионных программ со спутников. 
Ближайшим его помощником стая руководитепь секцим конструмро- 
вания при коппективной радиостанции Никопай Апександрович Овчин- 
ников (ОВ5ЕОК), активно участвуют в этих работах члены секции 
А. Гапка (085060-1756], В. Едмак (ЕВ5ЕР5]. 


И вот уже созданы руками энтузиастов две приемные установки. 
Одна из них размещена у Владимира дома, прием ведется на антенну 
диаметром 1,5 м [фото 4] с дистанционным приводом. Другая — на 
коппективной радиостанции, здесь антенна побольше — ее диаметр 
2.5 м [фото 2]. 


Нашему корреспонденту радиопюбитепи продемонстрировапи при- 
емную систему в работе — с хорошим качеством принимапось более 
45 программ. Ниже указано прложение на орбите спутников, пере- 
дававших программы, которые видел Е. Карнаухов в Криаом Роге: 


13° в. д. Т\У-5, бирегсваппе!, ФещсКе У/еЙе (Немецкая волна), М/ог!4- 
пе 

10° в. д.— ЗТАК-1, КА! УМО, ВАГ РОЕ $ 

7 в д— САМА, ВК (Греция), ВВС Гоп4оп 

1 з. д.— Израиль (два канала) 

18° з. д.— МСР-М!2 (Италия, четыре канала) 

27 з. д.— СММ (США), ВВС Ечгоре 


Дапеко за попночь затянулась беседа у тепевизора, обсуждались 
возможности приема программ НТВ на индивидуальные установки м 
набившие оскомину трудности, которые постоянно приходится пре- 
одопевать радиопюбитепям при реапизации саонх техничесних заду- 
мок, и те проблемы творчества, разрешение которых приносит огром- 
ное морапьное удовпетворение творцам новой техники. И как же быпо 
отрадно видеть реальные пподы Мастера [< бопьшой буквы], когда 
программа З$ирегсВаппе! начапа демонстрацию одного из шедевров 
советской кинематографичесйой классики «Апександр Невский»... на 
русском языке, но с титрами на ангпийском. 


В помощь радиопюбителям. занимающимся спутниковым телевиде- 
нием, пубпикуем подготовпениую В. Ботвиновым статью © описанием 
одного из трудно реапизуемых в домашних условиях узла — мапо- 
шумящего усилителя на отечественных радиоэпементах. Фото 2 
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В “<Хнике — конструирования 

аппаратуры для приема спут- 
никового телевизионного  ве- 
щания (СТВ) у радиолюбите- 
лей возникают весьма большие 
трудности при изготовлении 
хорошего УВЧ. Вследствие этого 
радиолюбители вынуждены либо 
обходиться без малошумящего 
усилителя в верхнем приемни- 
ке, либо использовать готовые 
промышленные конструкции, в 
основном зарубежного произ- 
водста. Первый вариант сильно 
ограничивает возможности при- 
ема, а второй — дорогостоящ и 
доступен лишь небольшому чис- 
лу радиолюбителей. 

Отсутствие информации в 
отечественной литературе об 
опыте конструирования мало- 
шумящих усилителей для СТВ 
аппаратуры вынудило автора об- 
ратиться к иностранным журна- 
лам. Были опробованы несколь- 
ко схемотехнических решений 
с учетом использования отече- 
ственных радиоэлементов и 
местных условий приема. После 
долгих экспериментов был скон- 
струирован УВЧ, устойчиво ра- 
ботающий в необходимом диа- 
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Рис. 1 


Рис. 2 
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Технические характеристики УВЧ 


Диапазон 
р 
Коэффициент шу- 
ма, ДБ, не более 3 
Коэффициент пе- 

редачи, дБ, не ме- 

от Еи 9 20 


частот, 
10,95...11,60 


пазоне частот и относительно 
простой в изготовлении. 

В УВЧ применено двуполяр- 
ное питание, что позволило 
соединить выводы истоков тран- 
зисторов непосредственно с об- 
щей шиной питания, а это по- 
ложительно сказалось на ус- 
тойчивости работы усилителя. 
Кроме того, двуполярное пита- 
ние необходимо для работы 
гетеродина на диоде Ганна. 

В усилителе применительно к 
спутниковым — ретрансляторам, 
вещающим на страны Восточ- 
ной Европы и Ближнего Восто- 
ка, оптимальным оказалось 
иметь три каскада на транзисто- 
рах АПЗ24, АПЗ26. При этом 
УВЧ имел коэффициент переда- 
чи в пределах 20...23 дБ (изме- 
рено на нескольких экземпля- 
рах). Дальнейшее увеличение 
числа каскадов приводило к 
неустойчивой работе, самовоз- 
буждению. 

Все три каскада совершенно 
идентичны и поэтому на схеме 
(рис. 1) показан лишь один 
каскад. Трехкаскадный усили- 
тель формируется последова- 
тельным подключением выхода 
одного каскада к входу после- 
дующего. 

Усилитель выполнен на пла- 
стине из двустороннего фольги- 
рованного армированного фто- 
ропласта (ФАФ) толщиной 1 мм, 
так как более тонкий трудно 
приобрести. 

Печатная плата показана на 


рис. 2. Плата может изготов- 
ляться как фотоспособом с 
травлением, так и вручную с 
помощью остро отточенного но- 
жа. При этом особое внимание 
нужно обращать на то, чтобы 
дорожки точно соответствова- 
ли чертежу. Фольгу с обрат- 
ной стороны платы снимать не 
следует. После того, как плата 
вырезана, необходимо тщатель- 
но очистить ее тонкой наждач- 
ной бумагой, соблюдая при этом 
особую осторожность, чтобы не 
повредить тонкий слой меди. 
После этого нужно тщательно 
осмотреть плату, удалить ненуж- 
ные остатки фольги, заусеницы, 
отполировать и хорошо промыть 
спиртом. 

Для придания плате жестко- 
сти, а также соединения фоль- 
ги боковых дорожек с фольгой 
обратной стороны платы («за- 
земления») необходимо сверху 
и снизу сделать окантовку из 
полоски медной фольги или лу- 
женой жести и пропаять по 
боковой поверхности (рис. 3). 

В усилителе применены по- 
стоянные резисторы ОМЛТ- 
0,125, подстроечные резисторы 
СПЗ-27г (возможно применение 
и других типов, удовлетворяю- 
щих требованиям монтажа по 
габаритам). Конденсаторы ке- 
рамические монолитные или 
стеклокерамические (К10-17а, 
К10-23, КМ-3, КМ-4, КД-, 
К21-86 и пдр.). В качестве С4 
использованы оксидные окук- 
ленные конденсаторы с одно- 
направленными выводами К53- 
З0А или К53-19А. Конденсатор 
С5 может быть выполнен в виде 
площадки из медной фольги 
2,8Ж5 мм, припаянной к выход- 
ной полосковой линии преды- 
дущего каскада и нависающей 
над полосковой линией следую- 
щего каскада (рис. 4). В ка- 
честве прокладки следует ис- 
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пользовать фторопластовую 
пленку толщиной не более 


0,1 мм. В этом случае зазор 
между соседними полосковыми 
линиями следует уменьшить до 
1 мм. В качестве С5 можно 
применить малогабаритные кон- 
денсаторы емкостью 15...30 пФ 
(подбираются при регулирова- 
нии). 

Соедииения площадок полос- 
ковых линий выполняют луже- 
ным проводом диаметром 0,15... 
0,17 мм (см. рис. 2 и рис. 5). 

При использовании других ти- 
пов транзисторов необходимо 
подобрать резисторы в цепях их 
стоков, Критерием подбора яв- 
ляется установка значений на- 
пряжений сток—исток и токов 
стока, оптимизированными на 
получение минимвльного коэф- 
фициента шума (для полевых 
транзисторов СВЧ диапазона 
эти сведения указываются в 
справочиых параметрах). Если 
будут использованы транзисто- 
ры АПЗ26—АПЗ39 с прямо- 
угольным корпусом, то необхо- 
димо в плате на месте их 
установки вырезать прямоуголь- 
ные отверстия размерами 4,5. 
Ж2,6 мм. Выводы истоков тран- 
зисторов припаивают легкоплав- 
ким припоем к фольге нижней 
стороны платы. 

Выводы транзисторов при- 
паивают в последнюю очередь, 
соблюдая меры защиты их от 
влияния статических электри- 
ческих зарядов. Могу пореко- 
мендовать следующий порядок 
работы при установке тран- 
зисторов. 

Использовать надо низко- 
вольтный паяльник с заземлен- 
ным жалом, питающийся че- 
рез понижающий трансформа- 
тор. Предварительно места пай- 
ки выводов транзистороь об- 
луживают. Перед пайкой выво- 
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Рис. 5 


дов плату УВЧ устанавливают 
на металлическую заземленную 
пластину (для этой цели можно 
применить фольгированный ге- 
тинакс). На эту же пластину 
ставят припой, паяльник, а так- 
же кладут инструмеит. Выни- 
мают транзистор из упаковки, 
соединив предварительно метал- 
лическое кольцо, закорачиваю- 
щее выводы транзистора в упа- 
ковке, с пластиной проводни- 
ком с припаянными на концах 
зажимами типа «крокодил». 
После этого необходимо укоро- 
тить выводы транзисторов при- 
мерно до 2,5 мм, учитывая срез 
выводов. При облуживании вы- 
водов нужно не перегреть тран- 
зистор. В момент припаивания 
выводов к дорожкам платы же- 
лательно отключать паяльник, 
предварительно прикоснувшись 
его жалом к заземляющей 
пластине для снятия статиче- 
ского электричества. При таких 
приемах работы можно быть 
уверенным, что транзистор не 
повредится. 

После того, как выводы всех 
транзисторов припаяны, нужно 
спиртом промыть плату от ос- 
татков флюса и устаковить ее 
на П-образное металлическое 
шасси размерами 10Ж40Х 
Х 100 мм, заземлив плату винта- 
ми МЗ. 

В аппаратуре СТВ зход уси- 
лителя через четвертеволновый 
зонд связан с волногодом об- 
лучателя. Выход усилителя че- 
рез такой же зонд мсжет быть 
связан с прямоугольным волно- 
водом смесителя или же через 
разделительный кондеисатор 
(его функции выполняет С5) 
с входом полосковото смеси- 
теля. 

При включении усилителя 
необходимо учитывать, что на- 
пряжение питания на стоке 





транзистора должно появляться 
после подачи напряжения на 
затвор. В противном случае 
транзистор может выйти из 
строя. Это должно быть пре- 
дусмотрено при изготовлении 
блока питания УВЧ. 

После включения питания 
подстроечным резистором Е1, 
регулирующим смещение на зат- 
воре, и резисторы в цепи стока 
устанавливают режимы работы 
транзисторов: для АПЗ24 („= 
—=3 Ви 1.=5 мА, для АПЗ26 
Ц. „=2 Ви 1 =8 мА. 

Затем подают сигнал с генера- 
тора, работающего в диапазоне 
11 ГГц (могут быть использо- 
ваны гармоники более низкой 
частоты). Можно применить ге- 
нератор-пробник на диоде Ган- 
на или транзисторе, предвари- 
тельно промодулировав его по 
НЧ. В европейской части СССР 
наиболее вероятен прием сиг- 
налов спутников, работающих в 
начале диапазона 11 ГГц (точ- 
нее 1'),950...11,200 ГГц), пере- 
дающие программы ЗТАК-1 
(11,070 ГГи), ТУ-5 (11,070 ГГц), 
ЗирегсНаппе! (11,980 ГГц), 
СММ (11,155 ГГц) и др. В за- 
падной части Украины, Бело- 
руссии и Прибалтике можно 
принимать уверенно программы 
со спутника АЗТВА-1 в диапа- 
зоне 11,200...11,450 ГГц. Это 
следузт учитывать при на- 
стройке. 

Если плата изготовлена до- 
статочно точно, то можно сразу 
почувствовать влияние усилите- 
ля на уровень принимаемого 
сигнала комплексом аппарату- 
ры. Мо нередко оказывается 
необходимым провести допол- 
нителэную настройку. Для этой 
цели используют остро зато- 
ченный диэлектрический стер- 
жень и кусочки фольги разме- 
рами примерно 2Ж2 мм. 
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В первую очередь необходи- 
мо согласовать вход УВЧ с вол- 
новодом (эту настройку прово- 
дят с надетым на входной 
волновод облучателем). Кусочек 
фольги размещают вблизи выво- 
да зонда и, перемещая его 
вдоль полосковой линии, нахо- 
дят место, при котором сигнал 
оказывается максимальным. 
После этого кусочек фольги 
припаивают паяльником, отклю- 
ченным от сети и разряжен- 
ным от статических зарядов на 
корпус УВЧ. Необходимо, что- 
бы паяльник при этом был не 
заземлен, так как на УВЧ пода- 
ны напряжения питания. 

Точно также проводят регу- 
лировку других полосковых ли- 
ний и площадок в цепях затво- 
ров и стоков транзисторов каж- 
дого каскада и по необходимо- 
сти припаивают кусочки фольги. 
Как показал опыт работы по 
изготовлению нескольких эк- 
земпляров УВЧ, в основном при- 
ходится согласовывать вход 
УВЧ — после этого усилитель 
начинает работать нормально. 

Работу УВЧ можно опреде- 
лить по сигкалу шум-генерато- 
ра. В качестве последнего можно 
применить обычную волновод- 
ную детекторную секцию на 
диодах Д405, ДбО4 и т. д. На 
диод подано обратное напряже- 
ние 12 В через резистор сопро- 
тивлением 1,5 кОм. В качестве 
генератора шума можно исполь- 
зовать параболическую антен- 
ну с облучателем, если навести 
ее на Солнце. В таком ва- 
рианте проверки в приемнике 
необходимо иметь амплитудный 
детектор. 

После окончания регулировки 
УВЧ следует закрыть прямо- 
угольным экраном из жести. 
Для предотврашения влияния 
экрана на настройку платы стен- 
ки экрана покрывают изнутри 
поглощающим материалом или 
смесью эпоксидной смолы с кар- 
бонильным железом от броне- 
вых магнитопроводов СБ-12 
и др, измельченных в поро- 
шок. Это препятствует также 
возникновению самовозбужде- 
ния. 

Автором было изготовлено 
несколько экземпляров подоб- 


ных УВЧ, и все они показали 
хорошую работу. 


В. БОТВИНОВ 
<ОВ5ЕАС) 


г. Кривой Рог 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


Для пользования им нужно 
иметь еще авометр. 


Следует иметь в виду; что ки- 
нескопы можно проверять и без 
устройства. Для этого нужно 


УСТРОМСТЕО 


д; 


ПРОВЗЕРЮКЫ 
и вос- 
СТАНОВЛЕНИЕ 


кинНЕСКОГТОЕЗ 


овольно часто у радиомеха- 
= и иногда у радио- 
любителей, а также у владельцев 
телевизоров возникает  необ- 
ходимость проверки кинескопов 
черно-белого или цветного изо- 
бражения. Радиомеханики 
службы быта в настоящее вре- 
мя проверяют и восстанавли- 
вают работоспособность кине- 
скопов, используя в основном 
прибор ППВК. Относительно 
большие габариты (289х224 
Х1!20 мм) и масса (4 кг) не 
позволяют разместить прибор в 
чемодане радиомеханика и, сле- 
довательно, проверить исправ- 
ность кинескола на дому у вла- 
дельца. Кроме того, при восста- 
ноглении эмиссии катода кине- 
скопа большой ток пробоя меж- 
ду катодом и модулятором вы- 
зывает выгорание модулятора, а 
ра-пыленный металл ухудшает 
вакуум и изменяет модуляцион- 
ные характеристики кинескопа. 

Очевидно. что радиолюбите- 
лям и, тем более, владельцам 
телевизоров, даже если они до- 
сгаточно хорошо знакомы с ра- 
диотехникой, создавать прибор 
типа ПИВК нецелесообразно. 
Поэтому здесь рекомендуется 
простейшее устройство, позво- 
ляющее проверять и восстанав- 
ливать эмиссию катодов кине- 
скопов и даже проверять лампы. 


снять заднюю крышку и отклю- 
чить анодные цепи телевизора. 
Так, в черно-белых телевизорах 
перед включением их в сеть 
требуется лишь снять предохра- 
нители анодных выпрямителей. 
Включив телевизор, проверяют 
вольтметром напряжение между 
контактами панели, кроме на- 
кальных, кинескопа и общим 
проводом. Оно должно быть рав- 
но нулю, а напряжение нака- 
ла — находиться в пределах не- 
обходимых значений. 

После этого подсоединяют 
плюсовой щуп авометра, вклю- 
ченного для измерения макси- 
мального тока (для Ц4324 он 
равен 3 А), к катоду, а минусо- 
вой шул — к модулятору кине- 
скопа. Затем, уменьшая пределы 
измерения (обычно меньше 
1 мА), измеряют ток эмиссии 
катода. Для кинескопов с диаго- 
налью экрана 47, 59, 61, 65 и 
67 см ток в пределах от 5 до 
20 мкА означает потерю эмис- 
сии, а ток в пределах от 20 
до 40 мкА свидетельствует о 
еще работоспособном кинеско- 
пе, но малой его яркости све- 
чения. При попытке повысить 
яркость ручкой регулировки 
изображение расплывается 
(становится «вялым»). При токе 
40...80 мкА кинескоп считается 
работоспособным, а при 80... 
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Рис. 3 


120 мкА — хорошим. Следует 
иметь в виду, что такие пока- 
зания получены для кинескопов 
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ракал 


с ненарушенным вакуумом при 
измерении авометром Ц4324. 
Перед проверкой цветных те- 


левизоров (еще раз напоминаем: 
анодные цепи кинескопа долж- 
ны быть отключены!) ‚ например, 
типа УЛЦПЦТ(И) разъединяют 
разъем отклоняющей —си- 
стемы ИИО, а также разъемы 
1121, 122, 1123, Ш24, вклю- 
чают телевизор и дают про- 
греться катодам кинескопа в те- 
чение 5 мин. После этого нужно 
подключить плюсовой щуп аво- 
метра, включенного для измере- 
ния тока, к соединенным вме- 
сте катодам (контакты 2, би 
11 панели), а минусовой щуп — 
поочередно к каждому модуля- 
тору (контакты 3, 7 или 12) и 
измерить ток. Если он — более 
50 мкА, то соответствующий 
катод проверяемого кинескопа 
исправен. При проверке может 
оказаться, что один из катодов 
имеет ток эмиссии значительно 
больший, чем два остальных. 
В этом случае интенсивность 
соответствующего цвета велика 
и он преобладает на экране. 

При отсутствии авометра из- 
мерителем может служить и 
микроамперметр на 50...100 мкА, 
однако значения токов катодов 
будут другими, чем указанные, 
из-за других внутренных сопро- 
тивлений приборов. 

Устройство для проверки и 
восстановления кинескопов со- 
стоит из блока питания, прин- 
ципиальная схема которого изо- 
бражена на рис. 1, и панелей 
для подключения проверяемых 
кинескопов или ламп. Схема 
соединения контактов панели 
черно-белого кинескопа показа- 
на на рис. 2, а цветного ки- 
нескопа — на рис. 3. 


Блок питания обеспечивает 
подачу напряжения накала на 
испытываемые электровакуум- 
ные приборы и постоянного 
напряжения 550...600 В для вос- 
становления эмиссии катодов 
кинескопов. Напряжение 6,5... 
7 В при токе 0,9...1 А снимает- 
ся с обмотки И трансформато- 
ра Т1. Для этой цели может 
быть применен любой трансфор- 
матор, обеспечивающий указан- 
ные параметры. В описываемом 
устройстве использованы транс- 
форматор и корпус от преобра- 
зователя ПМ-1, выпускавшегося 
Ленинградским заводом высоко- 
частотных установок для пита- 
ния детских электромеханиче- 
ских игрушек. Трансформатор 
намотан на  магнитопроводе 
Н112.16. Обмотка Г содержит 
4100 витков провода ПЭВ-1 
0,12, обмотка И — 145 витков 
провода ПЭВ-1 0,55. 
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Выпрямитель напряжения 
550...600 В собран по схеме 
удвоения. Связь © сетью — 
емкостная, через конденсаторы 
С и (2. Их емкость 
(0,015 мкФ) определяет внут- 
реннее сопротивление выпря- 
мителя, которое равно 600 кОм. 
Следовательно, ток катода пос- 
ле пробоя не превышает 1 мА, 
болыший ток опасен для като- 
да. Конденсаторы СЗ и С4 могут 
быть любого типа, но их ем- 
кость не должна превышать 
2 мкФ, при болыней емкости 
возможно выгорание стенок мо- 


дулятора. 


Устройство собирают в ука- 
занном пластмассовом корпусе, 
монтаж — навесной. Проводни- 
ки для подачи напряжения 
накала должны иметь сечение 
0,75 мм’, лучше всего исполь- 
зовать шнуры питания для 
электроприборов. Длина провод- 
ников — не более | м. В случае, 
когда переносное устройство 
рассчитывают для проверки ки- 
нескопов с различной цоколев- 
кой, для каждой панели цепь 
накала следует питать через 
разъем Х$2.1 (см. рис. 1-3). 
В стационарном устройстве 
можно цепи накалов всех пане- 
лей подключить к одному обще- 
му шнуру. 


На панели для цветных ки- 
нескопов (см. рис. 3) катоды 
(2, 6, 11) прожекторов соеди- 
няют вместе и подключают к 
общему штырьку «Катоды», к 
нему при проверке подсоеди- 
няют плюсовой вывод микро- 
амперметра, а при восстановле- 
нии — минусовой провод выпря- 


мителя. Каждый модулятор 
имеет свой штырек, который 
можно обозначить  соответ- 


ствующим цветом или буквой 
(К, 3, ©. Ускоряющие элект- 
роды (4, 5, 13) также под- 
ключают к общему штырьку. 


Минусовой провод выпрями- 
теля должен быть гибким и 
оканчиваться зажимом типа 
«крокодил». Положительный 
провод выпрямителя также дол- 
жен быть гибким и с щупом 
на конце. ШЩуп можно из- 
тотовить из школьной шарико- 
вой авторучки. У использован- 
ного стержня удаляют шарик 
в металлическом наконечнике 
и прочищают отверстие. Затем 
вставляют в стержень залужен- 
ный конец проводника и опаи- 
вают его в наконечнике. Од- 
нако предварительно нужно про- 
сверлить отверстие в корпусе 
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ручки, не имеющем его, и про- 
дернуть в него указанный про- 
водник. Собранный щуп, если 
им не пользуются, должен быть 
всегда закрыт колпачком. 

Описанным устройством про- 
веряют и восстанавливают ки- 
нескопы при выключенном 
телевизоре. При этом шнур пи- 
тания отключают от сети, а 
заднюю крушку снимают. Па- 
нель кинескопа также снимают. 

При проверке на кинескоп 
устанавливают  соответствую- 
щую панель устройства, подклю- 
чают цепь накала и включают 
его в сеть. После пятиминут- 
ного прогрева измеряют ток 
между катодом и каждым из 
модуляторов, например, цветно- 
го кинескопа. Для этого плюсо- 
вой щуп авометра подсоединя- 
ют, используя зажим типа «кро- 
кодил». к штырьку «Катоды» и 
прикасаются минусовым щупом 
к штырьку «синего», «зеленого» 
или «красного» модулятора. Из- 
меряемые значения могут иметь 
значительный разброс: от 5 до 
120 мкА. Например, в ки- 
нескопе, эксплуатировавшемся 
около 10 лет, «красный» катод 
имел ток 30 мкА, «зеленый» — 
9 мкА, а «синий» — 44 мкА. 

Прежде чем начать операцию 
восстановления кинескопа, ре- 
комендуется на его горлови- 
не в месте, где расположен 
электронный прожектор. раз- 
местить какой-нибудь магнит, 
например ионной ловушки. При 
этом искровой разряд переме- 
щается в магнитном поле меж- 
ду модулятором и катодом. 
расширяя тем самым, восстанов- 
ленный участок катода. 

Для восстановления эмис- 
сии катода минусовой провод 
выпрямителя подсоединяют к 
катоду. а плюсовым щупом че- 
тыре-пять раз прикасаются к 
модулятору. Затем снова прове- 
ряют ток восстанавливаемого 
катола и оставляют авометр 
полключенным. И наконец, при- 
касаются плюсовым щупом вып- 
рямителя к штырьку ускоряю- 
щих злектродов: ток в цепи 
катод — модулятор упадет, а 
после снятия напряжения (уда- 
ления щупа) возрастет и будет 
даже болыше, чем перед этой 
процедурой, называемой чист- 
кой. Такая операция нужна для 
удаления частиц, появляющих- 
ся при пробое в промежутке 
между модулятором и катодом: 
это в основном частицы актив- 
ного материала катода. В упомя- 
нутом выше кинескопе после 
восстановления эмиссии «крас- 


ный» катод имел ток 50 мкА, 
«зеленый» — 36 мкА, а «си- 
ний» — 80 мкА. 

Следует отметить, что восста- 
новленные черно-белые кинес- 
копы работают значительно 
дольше, чем цветные. Кроме то- 
го, для длительно (более 10 лет) 
работавитих кинескопов необхо- 
димо периодически (через 1... 
6 месяцев) повторять операцию 
восстановления. После этой опе- 
рации нужно установить необ- 
ходимое напряжение на уско- 
ряющих электродах, отрегули- 
ровать яркость и контрастность. 
Если восстановленный цветной 
кинескоп не воспроизводит до- 
статочно удовлетворительно 
цвета, займитесь каналом цвет- 
ности телевизора. 

Рассмотренное устройство 
можно использовать для провер- 
ки и тока эмиссии катодов 
различных ламп, используя, ко- 
нечно, соответствующие лам- 
повые панели. В этом случае 
необходимо знать ток эмиссии 
заведомо исправиой лампы, что- 
бы сравнивать с ним ток прове- 
ряемых ламп. 

Устройство можно применить 
также для проверки умножите- 
лей напряжения и селеновых 
выпрямителей. Известно, что 
проверка их только авометром 
ничего не дает, так как к ним 
необходимо прикладывать на- 
пряжение, превышающее поро- 
говое значение. Для такой про- 
верки следует сначала вклю- 
чить последовательно вольтметр 
с внутренним сопротивлением 
не менее чем 5 кОм/В и вып- 
рямитель устройства (плюсовой 
вывод к плюсовому проводу). 
Затем эту цепь подсоединяют 
к цепям проверяемого эле- 
мента в одном или другом 
направлении. Например, для ум- 
ножителя УН8,5/25-1,2 А при 
напряжении на выходе выпря- 
мителя 580 В обратное напря- 
жение между выводами «-—» и 
«Е» равно 10, а прямое — 
510 В, между выводами «- Е» 
и «+|> —0 и 330 В соответ- 
ственно, а между выводами «-—» 
и «|0 и 280 В. Для 
селенового выпрямителя АВС- 
5-1А обратное напряжение рав- 
но 120, а прямое — 540 В. Сле- 
дует иметь в виду, что приве- 
денные параметры — ориен- 
тировочные, так как они получе- 
ны на малом числе образцов. 


О. ЯЩЕНКО 


г. Балашиха 
Московской обл. 
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ТЕХНИНАИ ЭВМ 


те или иные геометрические 
фигуры. Для отображения сим- 
вола в этом режиме процес- 
сору компьютера не нужно вы- 
числять м заносить в ОЗУ ко- 
ординаты всех точек, из кото- 
рых состоит символ, а доста- 
точно просто сообщить конт- 


налы формируются микросхе- 
мой 08 КР58ОВГ75, которая на- 
зывается программируемым 
контроллером электронно-лу- 
чевой трубки. 

В первом приближении мож- 
но считать, что экран компью- 
тера «Радио-86РК» заполняется 


НОВЫЙ ЗНАКОГЕНЕРАТОР 


ОСОБЕННОСТИ 
ДИСПЛЕЯ 
«РАДИО-86РК» 


Существуют два основных 
режима работы любого дис- 
плея: алфавитно-цифровой и 


графический. Разница опреде- 


ляется тем набором элемен- 
тарных символов, с помощью 
которого формируется изо- 
бражение. В графическом ре- 
жиме работы дисплея в качест- 
ве элементарных символов вы- 
ступают точки. При зтом любое 
изображение, будь-то буква, 
символ или изображение како- 
го-либо объекта образуется из 
набора точек. Качество изо- 
бражения графического дис- 
плея определяется общим ко- 
личеством элементарных то- 
чек, образующих поле экрана. 
Например, широко применяе- 
мый в персональных компью- 
‚терах 1ВМ РС дисплей ЕСА 
{Епфапсед СгарЫс$ Атгау) обес- 
печивает на экране отображе- 
ние 640Х 350—224 000 точек. 
Очевидно, что для работы с 
таким большим массивом ин- 
формации требуются боль- 
шой объем памяти для ее хра- 
нения и высокая скорость ра- 
боты компьютера. 

В простых компьютерах не- 
редко используется только 
один — алфавитно-цифровой 
режим работы дисплея: Его 
особенность заключается В 
том, что элементарными сим- 
волами являются уже «гото- 
вые» буквы алфавита, цифры 
и набор специальных знаков, 
которые называют псевдогра- 
фикой, благодаря тому, что их 
сочетание позволяет строить 
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роллеру дисплея, какой имен- 
но символ необходимо отобра- 
зить на экране. Эта мера по- 
зволяет сохранить высокую 
производительность  процес- 
сора, так как в оперативной 
памяти компьютера в этом слу- 
чае не нужно хранить инфор- 
мацию о всех точках экрана, 
достаточно знать и помнить 
только о том, какой именно 
символ должен быть изобра- 
жен в данном месте экрана, 
а для хранения такой инфор- 
мации требуется значительно 
меньший объем памяти. Апфа- 
витно-цифровой режим рабо- 
ты дисплея применяется и в 
«Радио-86РК». 

В радиолюбительском 
компьютере «Радио-86РК» дис- 
плеем является обычный быто- 
вой телевизор, в котором ис- 
пользуются только: видеоуси- 
литель, устройства развертки и 
синхронизации, — электронно- 
лучевая трубка и источники пи- 
тания. Чтобы получить на экра- 
не изображение, необходимо 
сформировать в компьютере 
все необходимые сигналы 
управления, аналогичные те- 
левизионным, то есть кадро- 
вые и строчные синхронизи- 
рующие м гасящие импульсы, 
а также видеосигнал. Телеви- 
зор работает ‹ аналоговым 
видеосигналом, в компьютере 
же мы имеем дело с цифро- 
вым. На изображении это ска- 
зывается, как уменьшение чис- 
ла градаций яркости. В 
компьютере радиолюбителя 
«Радио-86РК» таких градации 
всего две. Для получения на 
телевизионном растре изобра- 
жения нужно синхронно с раз- 
верткой управлять яркостью 
свечения экрана, подавая на 
вход видеоусилителя телеви- 
зора соответствующий видео- 
сигнал. Все необходимые сиг- 


64х 25=1600 символами, каж- 
дый из которых может быть 
буквой, цифрой или псевдогра- 
фическим символом [1]. Изо- 
бражение на экране состоит из 
25 строк по 64 символа в каж- 
дой строке. Каждому символу 
в строке соответствует так на- 
зываемое знакоместо, пред- 
ставляющее из себя матрицу, 
образованную 8 телевизионны- 
ми строками по вертикали и 
6 точками по горизонтали. Та- 
ким образом каждому симво- 
лу, отображаемому на экра- 
не, соответствует знакоместо, 
образованное 6Х 8=48 точка- 
ми, что обеспечивает приемле- 
мое качество изображения 
символов и их хорошую раз- 
борчивость. Для разделения 
символов между собой преду- 
смотрены «зазоры», равные 
двум точкам матрицы. Ряд из 
64 знакомест называют обыч- 
но знакорядом или информа- 
ционной строкой. Между со- 
бой два смежных знакоряда 
разделены двумя строками те- 
левизионной развертки, в ©д- 
ной из которых размещается 


курсор- 


ЧТО ТАКОЕ 
ЗНАКОГЕНЕРАТОР? 


Итак, закодированную 
компьютером информацию 
необходимо преобразовать в 
видеосигнал, который поступа- 
ет на  электронно-лучевую 
трубку. Эти операции и произ- 
водит знакогенератор компью- 
тера. Строго говоря, под зна- 
когенератором следует пони- 
мать совокупность программ- 
ных и аппаратных средств, 
преобразующую код элемен- 
тарного символа в соответ- 
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ствующий видеосигнал. 
В «Радио-86РК» к аппаратной 
части знакогенератора можно 
отнести часть контроллера дис- 
плея КР580ВГ75 (28), ПЗУ 
К573РФ1 (212), триггер 
К155ТМ2 (013), сдвигающий 
регистр К155МР1З (215), один 


__ ДЛЯ А 


элемент «исключающее ИЛИ» 
К155ЛП5 (05.2) и два инвер- 
тора К155ЛН! (29.8 и 09.4). 

Особенность формирования 
знаков в алфавитно-цифровых 
растровых дисплеях с телеви- 
зионной разверткой заключа- 
ется в том, что каждый эле- 
ментарный символ формиру- 
ется по частям, дискретно во 
времени. Одновременно фор- 
мируются все знаки, составля- 
ющие информационную стро- 
ку (знакоряд). Двигаясь по те- 
левизионной строке, луч по- 
следовательно обходит все 
элементы одного ряда матри- 
цы знакомест, входящих в тек- 
стовую строку [2]. Формиро- 
вание знакоряда заканчивается 
после того, как луч пройдет 
все 8 телевизионных строк, об- 
разующих знакоряд. 

При работе компьютера ин- 
формация об отображаемых 
символах поступает в контрол- 
лер дисплея КР58ОВГ75, где за- 
поминается в специальных бу- 
ферных устройствах (буферах 
рядов), 7-разрядный код зна- 
ка с выходов СС0— СС6 микро- 
схемы КР58ОВГ75 (зыводы с 23 
по 29-й 08) поступает на адрес- 
ные входы АЗ — АУ ПЗУ 
К573РФ1, где происходит его 
дешифрация [4]. В знакогене- 
раторе компьютера ПЗУ вы- 
полняет роль некоторого «бан- 
ка», в котором хранится ин- 
формация © конфигурации 
символа, необходимая и до- 
статочная для его воспроизве- 
дения на экране. По этой при- 
чине нередко ПЗУ знакогене- 
ратора называют просто «зна- 
когенератор», хотя это, как бы- 
ло сказано выше, не совсем 
правильно. 

В компьютере «Радио-86РК» 
ПЗУ знакогенератора К573РФ1 
(212) имеет объем 1 Килобайт 
и содержит информацию о 2 в 
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степени 7, т. е. 128 символах 
русского и латинского алфави- 
та, знаках препинания, мате- 
матических операций и т. п., 
а также 23 псевдографических 
символах и 2 неотображаемых 
символах — «пусто» и «про- 
бел». Кроме этого, в знакоге- 


О-86РЮ- 





нераторе предусмотрено мес- 
то для служебных «символов», 
которые являются командами 
управления (перевод строки, 
возврат каретки, управление 
курсором и т. п.) и не ото- 
бражаются на экране [3]. От- 
метим, что в компьютере «Ра- 
дио-86РК» количество такого 
рода команд невелико, что и 
позволило на «освободившие- 
ся» места, занятые в дру- 
гих компьютерах командами, 
разместить набор символов 
псевдографики и тем самым 
сократить объем ПЗУ. 

На адресные входы АО — А2 
ПЗУ знакогенератора поступа- 
ет сигнал со счетчика строк 
контроллера электронно-луче- 
вой трубки (выходы 1С0 — 
1С2 08), обеспечивающие де- 
шифрацию по телевизионным 
строкам. На выходе ПЗУ фор- 
мируется семиразрядный код, 
соответствующий одной стро- 
ке отдельного знакоместа, этот 
код поступает на сдвигающий 
регистр К155ИР1З3 (015), кото- 
рый тактируется сигналом с ча- 
стотой, равной частоте гене- 
рации точек на экране дис- 
плея. Выходной сигнал регист- 
ра инвертируется, суммирует- 
ся с синхросмесью и через 
эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ2 поступает на 
видеоусилитель телевизора. 


КАК 
КОДИРУЕТСЯ ПЗУ 
ЗНАКОГЕНЕРАТОРА? 


Если речь зашла о кодиров- 
ке знакогенератора, то прежде 
всего необходимо уточнить, 
о чем идет речь. Различают 
две, совершенно разные таб- 
лицы кодов (кодировки). В од- 


ном случае речь идет об упо- 
рядоченной таблице, содер- 
жащей полный перечень ото- 
бражаемых (а нередко и спе- 
циальных, неотображаемых) 
символов, каждый из которых 
имеет вполне определенный 
порядковый номер-код. Не- 
редко этот порядковый номер 
символа называют кодом 
АЗСИ, хотя это и не всегда 
соответствует истине. Во вто- 
ром случае имеется в виду таб- 
лица программирования на 
техническом жаргоне «про- 
шивки» ПЗУ знакогенератора. 


ЧТО ТАКОЕ 
«КОД А$СИ»э1 


Итак, для обеспечения 
совместимости информации 
набор символов, используе- 
мый компьютером, необходи- 
мо стандартизировать. Можно 
представить набор символов 
в виде таблицы и условиться, 
что каждому символу всегда 
будет соответствовать одно и 
то же место в таблице. Тогда 
каждому символу (букве, зна- 
ку, команде и т. д.) будет со- 
ответствовать также некоторое 
число, определяющее это мес- 
то. Это число можно назвать 
кодом этого символа. Порядок 
расположения (кодирования) 
символов для обеспечения ин- 
формационной совместимости 
компьютеров и программ для 
них не может быть произволь- 
ным и регламентируется ря- 
дом нормативных докумен- 
тов. Наибольшее распростра- 
нение в мире нашел стандарт 
АЗСИ (Атетсап З+апЧагА Со4е 
Фог югтаНоп Мегсвапде) — 
Американский стандартный 
код для информационного об- 
мена, первая редакция кото- 
рого регламентировала поря- 
док кодирования 7-разрядным 
кодом набора из 128 сим- 
волов. Этот стандарт неодно- 
кратно усовершенствовался, 
расширялся, однако основные 
принципы, заложенные в нем, 
применяются во всем мире и 
по сей день. Информацион- 
ная совместимость обеспечи- 
вается тем, что каждому сим- 
волу знакогенератора присваи- 
вается определенный номер 
(код), называемый кодом 
АЗСИ, хотя бывает, что на этом 
сходство со стандартом США 
и заканчивается. Номера, при- 
своенные символам знакогене- 
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ратора компьютера «Ра- 
дио-85РК», соответствуют 
А$СП в части управляющих 


символов, символов математи- 
ческих операций, знаков пре- 


пинания, цифр и заглавных 
букв. Коды псевдографических 
символов не соответствуют 


действующим стандартам, что 
для простейших компьютеров 
вполне допустимо. В наиболь- 
шей степени в знакогенерато- 
ре «Радио-86РК» удовлетворя- 
ются требования отечествен- 
ного стандарта КОМ — 7Н1, 
однако на любительском жар- 


гоне часто говорят «коды 
АЗСИ», но на «коды 
КОИ-7Н1». Вообще, нередко 


словосочетание «коды АСИ» 
употребляется только для того, 
чтобы указать на символьное 
представление информации. 


КАК 
ЗАКОДИРОВАТЬ ПЗУ 
ЗНАКОГЕНЕРАТОРА? 


Универсальных правил ко- 
дировки ПЗУ нет, поэтому в ка- 
честве примера рассмотрим 
кодировку ПЗУ компьютера 
«Радио-86РК». Проще всего 
это сделать на примере. Изо- 
бразим матрицу знакоместа в 
виде таблицы из 8 строк и 
6 колонок (рис. 1). Для упро- 
щения увеличим число колонок 
на 2, т. е. доведем матрицу 
до размеров 8Х 8. Две крайние 
колонки слева использовать- 
ся для построения не будут, 
но их наличие несколько упро- 
щает процесс кодировки. Каж- 
дому элементу строки знако- 
места присвоим весовой коэф- 
фициент в двоичном формате: 
первому справа будет соответ- 
ствовать коэффициент 2 в сте- 
пени 0 (единица), второму — 
2 в степени 1 (два), третье- 
му — 2 в степени 2 (четыре) 
и так далее. Правые четыре 
знакоместа образуют младший 
полубайт, а левые четыре — 
старший полубайт шестнадца- 
тиричного числа. Весовые ко- 
эффициенты разрядов старше- 
го и младшего полубайтов 
совпадают, например и шестой 
справа м второй справа эле- 
менты имеют весовой коэф- 
фициент 2. Это неудивитель- 
но, ибо по существу это есть 
разряды шестнадцатиричного 
числа. В зависимости от того, 
должен ли элемент знакоместа 
отображаться на экране свет- 
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84218421 


- вес разряда 





1111 0001 [1 
1110 1110 ЕЕ 
11104100 ЕС 
1110 1010 ЕА 
1110 0110 ЕбБ 
1110 1110 ЕЕ 
1111 0001 [1 
1111 1111 ГЕ 


1111 1011 ЕВ 
1111 0011 РЗ 
1111 101+ ЕВ 
1111 1011 ЕВ 
1111 1011 ЕВ 
1111 1011 ЕВ 
1111 0001 [1 
1111 1111 РЕ 


1110 1110 ЕЕ 
1110 1010 ЕА 
1110 1010 ЕА 
1110 1010 ЕА 
1110 1010 ЕА 
1110 0000 ЕО 
1111 1110 ЕЕ 


Рис. 4 


лой точкой мили темной, соот- 
ветствующий разряд двоично- 
го числа принимает значение 0 
и 1. В «Радио-86РК» принят 
такой порядок кодирования, 
при котором светлой точке со- 
ответствует 0 в соответствую- 
щем разряде двоичного числа, 
а темной 1. Таким образом, 
если все разряды равны 1, что 
соответствует двоичному числу 
11111111 (шестнадцатирично- 
му ЕЕ), то вся строка в зна- 
коместе будет состоять из тем- 
ных точек, т. е. будет пога- 
шена. Светящейся строке со- 
ответствует двоичное число 
00000000 (шестнадцатиричное 
0). Очевидно, что заполняя 
матрицу нулями и единицами, 
можно получить самые разно- 
образные комбинации светя- 
щихся и погашенных точек, 
каждый набор из 48 (64 с уче- 
том дополнительных двух ко- 
лонок} соответствует одному 
символу знакогенератора, а 8 
шестнадцатиричных чисел об- 
разуют код этого символа, ко- 
торый должен быть записан 
в ПЗУ знакогенератора. 


Таким образом, при ручной 
кодировке достаточно на лист- 
ке бумаги изобразить необхо- 
димый символ в виде комби- 
нации светлых и темных точек 
в пределах матрицы 8Ж6 то- 
чек, затем каждой светлой 
(на экране!) точке присвоить 
значение 0, а каждой тем- 
ной — 1, слева добавить еще 
две «пустых» колонки, преоб- 
разовать получившиеся двоич- 
ные числа в шестнадцатирич- 
ные (не забывая присваивать 
точкам «пустых» строк значе- 
ние 1), выписать шестнадцати- 
ричные числа друг за другом, 
начиная с верхней строки и 8 
шестнадцатиричных чисел да- 
дут код, который нужно запи- 
сать в ПЗУ для отображения 
разработанного символа. 

«Место» символа в ПЗУ 
определяется той самой таб- 
лицей АЗС, о которой шла 
речь ранее. Первым в ПЗУ за- 
писываются коды символа с ко- 
дом АЗСИ, равным 0, вто- 
рым — с кодом 1, двадца- 
тым — с кодом 13 (шестнад- 
цатиричный эквивалент девят- 
надцати), что двадцать вось- 
мым — с кодом 7Ё и т. п. 
Каждому символу соответству- 
ют 8 байт емкости ПЗУ, на 
весь знакогенератор требуется 
8х 128=1024 байта, то есть 
ровно 1 Килобайт. Для при- 
мера на рис. 2—4 изображе- 
ны символы 0, 1, Ш в соответ- 
ствующих им матрицах точек 
и их двоичные и шестнадца- 
тиричные коды ПЗУ знакоге- 
нератора. 


(Окончание следует) 


Ю. ИГНАТЪЕВ 


г. Москва 
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МИНРО- 


ПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИКА И ЭВМ 


рационной системе СР/М-80 
применяется специальная внеш- 
няя команда ЗОВМИТ, для ко- 
торой создается текстовый файл 


ОПЕВАЦИОННАЯ 
СИСТЕМА ОВО 


ВЕРСИЯ 24 


момента публикации пер- 
вого варианта операционной 
системы ОКОО$ версии 2.00 
прошел уже год. За это время 
авторы ее усовершенствовали, 
исправили ошибки и предла- 
гают читателям новую версию — 
2.4 (табл. 1). Помимо этого, 
нам хотелось бы рассказать о 
принципе расширения функций 
ОКрО$ (ЕХТЕМОЕР — систе- 
ма) и системных функциях опе- 
рационной системы. 
Подготовленные читатели 
знают, что в операционных 
системах, к примеру в СР/М-80 
и М$ 00$, есть механизм об- 
работки пакетных файлов. На- 
зываются они так потому, что 
содержат набор (пакет) команд 
в символьном виде. По сути, это 
программа — на языке высо- 
кого уровня, в которой пользо- 
ватель предписывает операцион- 
ной системе порядок действий, 
которые она должна выполнять 
в автоматическом режиме. 
Среди пакетных файлов есть 
«особые» — выполняемые при 
запуске и инициализации опе- 
рационной системы. При вклю- 
чении компьютера или реини- 
циализации операционная си- 
стема просматривает каталог 
диска и, если встречает пакет- 
ный «особый» файл с зарезер- 
вированным именем, выпол- 
няет его, прежде чем всту- 
пить в диалог с пользовате- 
лем. Выполнение пакетных фай- 
лов не ограничивается только 
моментом инициализации си- 
стемы. Пользователь может соз- 
дать пакетный файл для каж- 
дого случая, в котором прихо- 
дится многократно вводить с 
клавиатуры одни и те же функ- 
ции и команды. Таким приемом 
можно автоматизировать про- 
цесс управления компьютером. 
В качестве механизма выпол- 
нения пакетных файлов в опе- 


РАДИО № 7, 1991 г. 


12 
ВВ 
ЕЗ 
ВВ 
в9 
А5 
Е8 
ЕЗ 
77 
88 
сз 
25 
СА 
25 
ВА 
ЕЗ 
21 
20 
ов 
ВВ 
А 
7с 
45 
в8 
26 
СВ 
ре 
в9 
2; 
[ее 
ЕВ 
со 
эс 
[= 
СЕ 
78 
ВВ 
в9 
ЕЗ 
ОВ 
сс 
15 
со 
21 
66 
ес 
ес 
69 
во 
ов 
ВВ 
ВВ 
98 
ЕВ 
СВ 
28 
40 
96 
вЕ 
дя 
11 
95 
СА 
в9 
СА 
ВЕ 
25 


ЕВ 
21 
22 
21 
со 
ВЕ 
РЕ 
21 
25 
со 
в2 
22 
Е7 
в9 
ЗЕ 
21 
Еб 
СА 
20 
РЕ 
Е2 
77 
40 
ЕЕ 
07 
св 
в9 
со 
ср 
сЬ 
бЕ 
12 
ЕЕ 
24 
[:[:] 
ЕЫ 
16 
со 
ЕВ 
в9 
в9 
ВВ 
18 
ВЕ 
51 
ЗА 
71 
55 
в8 
Г: 
РЕ 
Е1 
32 
79 
39 
09 
28 
ВВ 
ВВ 
ВВ 
ВВ 
ВВ 
ЕС 
эс 
12 
28 
со 


27 
28 
25 
ЕВ 
09 
21 

95 
21 

[17 
ра 
ва 
9Е 
вр 
ЕЕ 
ЗЕ 
вр 
ва 
5С 
ов 
[2 
88 
рА 
1А 
[7 
4Е 
вв 
Еб 
сс 
50 
СЕ. 
[о 
ва 
[о 
19 
57 
50 
оз 
53 
ЕЗ 
ЗЕ 
ср 
ЕЕ 
ЕВ 
64 
ьА 
28 
ЗА 
за 
[3 
ЕЕ 
41 

с9 
95 
с: 
Е8 
ВВ 
7 
22 
7Е 
22 
АЕ 
[75 
вв 
[53 
вс 
95 
53 


с2 
в8 
ВЕ 
ВЕ 
ВЕ 
ЕВ 
СА 
в9 
ЕЕ 
в9 
47 
вв 
ЕЕ 
45 
ср 
ва 
30 
вв 
[4 
с2 
[0 
в1 
15 
ЕВ 
29 
27 
7Е 
89 
вр 
в9 
11 
сз 
19 
7с 
19 
сз 
со 
вс 
со 
48 
ре 
41 
со 
61 
6с 
[2 
28 
20 
[4 
ЕЕ 
са 
ЗА 
Е5 
с9 
с1 
С° 
ВВ 
[2 
ЕЕ 
9Е 
52 
5Е 
со 
25 
ЕЕ 
ВВ 
вс 


52 
СВ 
с5 
ЗА 
[= 
в8 
вр 
СВ 
[ее 
21 
7Е 
ЕЕ 
4С 
СА 
сс 
$0 
С8 
РЕ 
28 
28 
ЗЕ 
вс 
ЕЕ 
85 
29 
5Е 
ЕЕ 
[= 
сз 
ЗЕ 
ЕО 
ЕВ 
вА 
в7 
78 
сс 
$8 
ЕВ 
СА 
со 
в9 
ЗЕ 
95 
5Р 
61 
[29 
оо 
[1 
во 
42 
2С 
15 
22 
сз 
С° 
22 
ЕВ 
ВВ 
[ее 
ВВ 
Е. 
ЕЕ 
38 
15 
24 
11 
ЕВ 


в8 
[--] 
=] 
9Е 
сс 
ЕЗ 
ВЕ 
18 
СА 
340 
ЕЕ 
44 
СА 
вс 
в9 
С8 
С; 
[ее 
вЕ 
в9 
в9 
70 
[ее 
в9 
29 
91 
7Е 
+В 
52: 


сова: 
90610: 
66828: 
90850: 
200401 
9050: 
ввев: 
0070: 
вовВ0: 
090: 
во: 
ово: 
осо: 
во0@: 
ВОЕВ+ 
ВОЕО: 
0100: 
9110: 
0120: 
0150: 
0140: 
0150: 
9160: 
9170: 
0180: 
0190: 
19 
91850: 
91С9: 
0109: 
91ЕЙ: 
170: 
0200: 
0210: 
6220: 
9250: 
0240: 
0:25 
0260: 
0270: 
0280: 
0290: 
9290: 
9280: 
02С@9: 
02080: 
92Е@: 
9220: 
О590: 
90510: 
98520: 
9550: 
0540. 
9550. 
9560: 
0570: 
0580: 
90590: 
О5А@: 
в5В@: 
95С9: 
9509: 
ОЗЕЙ: 
ЯЗЕО: 
0400: 
0410: 
6420: 


[т 
Е 
в8 
1Е 
08 
22 
в; 
88 
в9 
71 
41 
7Е 
52 
СА 
8с 
в9 
С8 
РЕ 
в9 
еп 
ВВ 
ВВ 
[2 
Е? 
88 
С° 
сс 
в5 
в9 
ЗЕ 
15 
95 
11 
ве 
2Е 
в9 
95 
СА 
вс 
[и 
оС 
5А 
ВА 
С5 
20 
ев 
64 
ФЕ 
С5 
Г... 
18 
11 
ЗЕ 
56 
91 
ЕВ 
44 
сз 
28 
С5 
28 
2А 
24 
сз 
20 
9Е 
ЕВ 


СВ 
ВВ 
ВЕ 
ВЕ 
в9 
21 
РЕ 
Е8 
92 
ВЕ 
ЗА 
СА 
в 
ВА 
С; 
21 
ЕР 
СА 
ВВ 
2А 
22 
ВВ 
СА 
ЕЕ 
29 
С8 
СА 
ЕВ 
89 
С 
7с 
[= 
Ее 
12 
сз 
28 
СВ 
ОА 
СВ 
в9 
49 
с8 
ЕЕ 
77 
20 
ес 
6Е 
[1 
во 
[1 
28 
С° 
Е 
ЗА 
вЕ 
ВВ 
25 
РЕ 
во 
40 
ср 
СА 
РЕ 
25 
[а 
во 
в7 


с перечнем необходимых команд 
для выполнения. В ОС М$ РО$ 
этот механизм уже вмонтиро- 
ван в систему, поэтому доста- 
точно создать только текстовый 
файл и присвоить ему зарезер- 
вированное имя АОТОЕХЕС. 
ВАТ, чтобы операционная си- 
стема могла его опознать. 

Мы лишь вскользь косну- 
лись возможностей выполнения 
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пакетных файлов, поэтому со- 
ветуем читателю длн более 
углубленного изучения этого во- 
проса обратиться к соответ- 
ствующей литературе 1, 2 

Теперь вернемся к ОВОО$. 
Все сказанное ниже относится 
к операционной системе вер- 
сии 2.4, которую мы публи- 
куем ниже, с программой 
МОНИТОР-2. 

Наличие квазидиска в каче- 
стве внешней памяти наклады- 
вает определенные ограничения 
на механизм выполнения па- 
кетных файлов, т. к. в момент 
включения компьютера и ини- 
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Продолжение таблицы 1 
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циализации операционной си- 


стемы ОЕРО$, пакетный файл. 


в квазидиске еще отсутствует. 
Неболыние размеры ОВОО$ 
не позволяют расположить этот 
механизм в теле операционной 
системы, как это сделано в 
М$ 00$. Чтобы найти компро- 
мисс, авторы вмонтировали в 
ОКРО$ только систему поиска 
и запуска программы с «осо- 
бым» именем. 

Рассмотрим более подробно 
последовательность действий 
ОС ОВОО$ с момента вклю- 
чения компьютера. 


Загрузчик программы 


МОНИТОР-2 считывает с КОМ- 
диска первые 2 К его содер- 
жимого и размещает их в адре- 
сах 08&00Н — ОВЕЕЕН, после 
чего передает управление по ад- 
ресу ОВЕЕБН. 

ОС ОВОО$ содержит внутри 
себя еще два загрузчика: «хо- 
лодный» и «теплый». «Холод- 
ный» загрузчик (назван услов- 
но) проводит первичную ини- 
циализацию операционной си- 
стемы ОВРО$ после загрузки 
и формирует каналы управле- 
ния. До следующего переза- 
пуска (нажатия клавиши 
«Сброс»} операционная систе- 
ма к «холодному» загрузчику 
больше не обращается. 

Второй загрузчик — «теп- 
лый» используетсн постоянно. 
Его назначение обновлять (ре- 
инициализировать) командную 
часть ОВОО$ — ССР (про- 
цессор команд) при каждом воз- 
врате из прикладной программы 
или внешней команды в опе- 
рационную систему. При этом 
«теплый» загрузчик считывает 
с ВОМ-диска только ССР и 
размещает его на «своем» месте. 
Необходимо это на тот слу- 
чай, если ваша прикладная про- 
грамма уничтожила процессор 
КОМЕ НД. 

Оба загрузчика по оконча- 
нии работы передают управле- 
ние процессору команд, кото- 
рый начинает свою работу с 
поиска на диске В файла с име- 
нем ЕХТ (от слова 
ЕХТЕМТ!ОМ — расширение). 
Если поиск происходит сразу 
после включения компьютера 
и диск В еще не формати- 
рован или вовсе отсутствует, 
в некоторых случаях возможно 
«зависание» системы. Чтобы 
блокировать эту ситуацию или 
же просто не допустить поиск 
файла ЕХТ при запуске 
0020$, следует удерживать 
любую символьную клавишу 
перед  отпусканием клавиши 
«Сброс». 

Прежде чем рассматривать 
достоинства — автоматического 
поиска и выполнения файла 
ЕХТ (этот механизм мы 
будем условно называть 
ЕХТЕМОЕР — система, т. е. 
система расширения), оговорим 
некоторые обязательные на- 
чальные условия. 

— ОВРО$ считывает ЕХТ- 
файл (файл с именем «ЕХТ») 
по тем же правилам, что и 
директива «ОАФ». Этот файл 
должен находиться на диске В. 
Если необходимо, чтобы ЕХТ- 
файлу было передано управле- 
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таБЛИЦЯА 2 
25. @ВЕВ2Н ЗАРЕЗЕРВИРОВАНО 
24. @ВЕВЗН ЗАРЕЗЕРВИРОВАНЦ 
25. @ВЕВЗН МХОБК -— КОНЕЧ. АДРЕС ПРОГРАММ.НА ДИСКЕ 
22. @ВЕВВН УЕВ НОМЕР ВЕРСИЯ ОС "08105" 
21. @ВЕВЕН АПКР ИЗМЕНЕНИЕ АДРЕСА “ПОСАДКИ“ ФАЙЛА 
20. @ВЕСАН АМАХ ЧТЕНИЕ МАКСИМ. РАЗМЕРА ДИСКА 
19. @ВЕСАН ЫМАХ ЗАПИСЬ МАКСИМ. РАЗМЕРА ДИСКА 
18. @ВЕСУН АТЕМ ЧТЕНИЕ АТРИБУТОВ ФАЙЛА 
17. @ВЕСАН НАТЕ ЗАПИСЬ АДРЕСОВ (Н/К» БЛОКА ОЗУ 
16. @ВЕСРН РАТЕ ЧТЕНИЕ АДРЕСОВ РАЗМЕЩЕНИЯ ФАЙЛА 
15. @ВЕП@Н 50МА ЗАПИСЬ Н/АДРЕСА БУФЕРА ИМЕНИ ФАЙЛА 
14. @ВЕОУН ОМА ЧТЕНИЕ Н/ЛААРЕСА БУФЕРА ИМЕНИ ФАЙЛА 
15. @ВЕТЬН мм ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕКУЩЕГО ДИСКА 
12. @ВЕПУН АМ ЧТЕНИЕ ИМЕНИ ТЕКУШЩЕГО ДИСКА 
11. @ВЕОСН ВОТ5К ЧТЕНИЕ БАЙТА ИЗ ДИСКА 
19. @ВЕЪЕН мОт5К ЗАПИСЬ БАЙТА В ДИСК 
9. @ВЕЕЗН 5ТОР ЗАПИСЬ СТОП-СЛОВА В ДИСК 
8. @ВЕЕЗН Р5СЕ ПОИСК ФАЙЛА В ДИСКЕ 
7. @ВЕЕВН ЕАМ ВЫВОД КАТАЛОГА ДИСКА В БУФЕР 
©. ОВРЕВН ВЕМОМ ПП. ПЕРЕИМЕНОВАНИЯ ФАЙЛА 
5. @ВЕРЕЕН ЕРАЗ ПП. УНИЧТОЖЕНИЯ ФАЙЛА 
4. @ВЕРАН ОРТЬЬ ОТКРЫТЬ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ ФАЙЛ 
$. @ВЕРАН СЕТЬ ЗАКРЫТЬ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ ФАЙЛ 
2. @ВЕРУН МЕТЬЕ — ПП. ЗАПИСИ ФАЙЛА НА ДИСК 
1. @ВЕРАН ВЕТЬЕ -— ПП.ЧТЕНИЯ --"-- ИЭ --"-—- 
9. ОВЕРОН БТААТ, В @С5Н ‚ВХОД в ОС "05005" 
@ВЕРЕН БТАПА, Гм АЮБНЕБ; АДРЕС ПЕРЕХОДА 
ние, добавьте в конце имени ческая копия, а не символь- 


символ «Г)» (ЕХТ). В этом 
случае файл должен заканчи- 
ваться командой ЕЕТ (Ас 
сембл.) и не нарушать струк- 
туру стека. После выполнения 
(или только загрузки) ЕХТ- 
файла управление будет возвра- 
щен0о ОКРО$ и на экране 
появятся атрибуты диалога с 
сользователем. 

— ЕХТ-файл может «зати- 
рать» процессор команд, однако 
для этого он обязательно дол- 
жен быть самозапускаемым, 
т. е. принимать управление и 
поддерживать диалог с пользо- 
вателем (если это необходимо). 

Самый простой пример при- 
менения ЕХТЕМОЕР-систе- 
мы — это автоматическая за- 
грузка нового знакогенератора, 
учитывающего, например, на- 
циональные особенности языка. 
Для этого файлу с таким знако- 
генератором присваивают имя 
ЕХТ. Напомним, что знакоге- 
нератор в ОЗУ размещается с 
адреса 0Е000Н и имеет раз- 
мер — три блока, т. е. до ад- 
реса ОЕ2ЕЕН, поэтому необхо- 
димо проследить, чтобы был 
установлен соответствующий ад- 
рес старта («посадки») в рек- 
визитах файла. Теперь, при 
каждом перезапуске системы, 
внутренний знакогенератор бу- 
дет замещаться новым из фай- 
ла ЕХТ. 

Более сложный пример ис- 
пользования ЕХТЕМРЕО си- 
стемы — выполнение функции 
РЕПМТ-$СВЕЕМ, т. е. ‹рас- 
печатки» содержимого экрана на 
принтере. Следует только иметь 
в виду, что это будет графи- 
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ная. 

Как это можнс сделать? Про- 
грамме, которая будет распеча- 
тывать или сохранять в виде 
файла на диске В изображе- 
ние экрана, присваивают имя 
ЕХхТВ. Затем запускают про- 
грамму, копию экрана (допу- 
стим это игра) которой необ- 
ходимо зафиксировать. В 
выбранный сюжетный момент 


нажимают клавишу «Сброс». 
Выполнение программы при 
этом прервется, но на экране 
сохранится необходимая фаза 
изображения. После сброса за- 
тем, естественро, начнется ини- 
циализация ОКОО$ и 
ЕХТЕМОЕЮО — система загру- 
зит и передаст управление фай- 
лу ЕХТН который и будет 
выводить информацию на пе- 
чать, или создаст файл на дис- 
ке В. По окончанию работы 
управление операционной си- 
стеме необходимо возвратить 
командой ВЕТ, т. к. в стеке 
уже хранится адрес возврата. 
Если возвращаться в ОС по 
команде безусловного перехода 
(МР по адресу старта ОКОО5), 
операционная система не смо- 
жет выйти из цикла вызова 
ЕХТ-файла. 

Еще более сложное примене- 
ние ЕХТЕМОЕО-системы — это 
подмена ССР, т. е. процессора 
команд. Вместо него можно 
автоматически загружать, к при- 
меру, ЗСКЕЕМ — СОММАМ- 
РЕЕ (по примеру МОКТОМ 
СОММАМОЕК) — оболочку 
операционной системы, в кото- 
рой вместо директив исполь- 
зуется удобные меню и окна. 


ЕХТЕМОЕО — система, соз- 
данная авторами в ОКОО5, 
позволяет выполнять и 
ВАТСН — файлы (пакетные 
файлы), однако эта возмож- 
ность реализуется дополнитель- 
ной специальной программой- 
интерпретатором — внешней 
командой операционной систе- 
мы. Рассмотрение этой про- 
граммы выходит за рамки дан- 
ной публикации. 


СИСТЕМНЫЕ 
ФУНКЦИИ ОС ОКоО$ 


В одной из предыдущих ста- 
тей [3] мы рассказывали о 
структуре операционной систе- 
мы О0ЕОО$. Напомним крат- 
ко. ОВОО$ состоит из трех со- 
ставных частей: ССР — команд- 
ный процессор, ВОЗ — базо- 
вая дисковая операционная си- 
стема и ВЮ$ — базовая си- 
стема ввода-вывода, в качестве 
которой используется резидент- 
ный МОНИТОР. 

ВОО$ наиболее интересная 
для пользователя часть опе- 
рационной системы ОКРО5. 
Она постоянно находится в 
памяти компьютера и содержит 
набор унифицированных функ- 
ций (табл. 2), к которым могут 
обращаться прикладные про- 
граммы для операций с диска- 
ми, соблюдая соглашение об 
мене информацией. 

Рассмотрим функции ВРО$ 
более подробно. Условно их 
можно разделить на четыре 
группы: функции, выполняющие 
операции на уровне файлов, 
подготовительные, служебные и 
информационные. 

Первая группа — функции, 
оперирующие на уровне фай- 
лов; это самые мощные под- 
программы ОКОО$, собственно 
директивы или  резидентные 
команды. К этой группе отно- 
сятся функции с номерами 1—8. 
Прежде чем вызывать на выпол- 
нение эти функции, необходи- 
мо выполнить ряд подготови- 
тельных операции (чем собст- 
венно и занимается вторая груп- 
па функций) или установок. 
К примеру: установить текущий 
диск, указать, по какому адре- 
су находится имя файла, или 
определить адреса той области 
памяти, которую пользователь 
предполагает записать в виде 
файла на диск и т. д К под 
готовительным относятся функ- 
ции с номерами 13, 15, 17. 

Третья группа — функции 
9, 10, 11, 19 и 21 — выполняет 
ряд служебных операций. Это 
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они выполняют операции с дис- 
ком на уровне байта, а также 
другие служебные функции. 

И последняя группа функ- 
ций: 12, 14, 16, 18, 20, 22, 23. 
Они необходимы для получения 
информации © состоянии диска, 
положения указателей, адресов. 

Рассмотрим предварительно 
две установочные функции: 
установка диска (13) и уста- 
новка начального адреса буфера 
имени файла (15). Об осталь- 
ных функциях этой группы рас- 
скажем позднее. 


— Установка текушего диска: функция 13 


\МО: ОВЕОбН 


ПРИМЕР: МУ! А, 'А’; или 'В” 


САР ММО 


; 
Используемые регистры: А 


— Чтение файла из диска в ОЗУ: функция 1 


ВЕИ.Е: ОВЕБАН 
ПРИМЕР: МУ! А, 'В^ 


САЕТ, ММО: УСТ. ТЕКУЩ. ДИСК 'В” 


ЕХ1 Н, МАМЕ 


САГЕ, $ОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 


СА, ВРШЕ 


Результат выполнения: 


А—=О — успешно 


А=1 — нет файла 

А_в0нН — СОМ-—ФАЙЛ (В) 
` 

НЕ — адрес старта 


ЗР-+2 


адрес возврата в оС 


Используемые регистры: А, НЕ, ОЕ, ВС 


— Запись адресов блока ОЗУ: функция 17 
МАТЕ: ОВЕСАН 
ПРИМЕР: ЕХ! Н, Н/АДРЕС 


1х1. К/АДРЕС 


САЕЕ. МТЕЕО 


— Установка начального адреса буфера имени файла: функция 15 Используемые регистры: НЕ ОЕ 


$ОМА: ОВЕРОН 
ПРИМЕР: ХЕ Н, МАМЕ 


САЕЬ ЗОМА 


АМЕ: ов ‘ВАС В’ 
Используемые регистры: НЕ 


Имя файла может содержать 
не более восьми символов. В 
конце используется пробел или 
возврат каретки. 

Информация о текушем диске 
и начальном адресе буфера име- 
ни файла не изменяется дру- 
гими функциями, поэтому мо- 
жет быть определена в про- 
грамме пользователя только 
один раз. Однако в примерах, 
поясняющих принцип вызова 
других функций ОВРО$, мы бу- 
дем постоянно включать и эти 
функции для наглядности. 


Вернемся к функциям, рабо- 
тающим с файлами (функция 1). 

Файл в ОЗУ размещается на- 
чиная с адреса «посадки», ко- 
торый хранится в оглавлении. 
Самозапуск эта функция не 
производит. 

Перед вызовом функции 2 
необходимо занести в служеб- 
ные ячейки ОЕОО% информа- 
цию о начальном и конечном ад- 
ресах массива ОЗУ, который 
предполагается записать на диск 
в виде файла. Это выполняет 
функция 17- 


Функцию 4 используют в 
тех случаях, когда на момент 
создания файла невозможно 
определить его размер, а содер- 
жимое накапливается по мере 
работы другой программы- На- 
пример, можно в программе 
пользователя вывод информа- 
ции на дисплей заменить на 
накопление её в последова- 
тельном файле. Вызов функ- 
ции первый раз производит от- 
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— Открытие последовательного файла на диске В и его заполнение: 


функция 4. 
ОЕП.Е: ОВЕН 
ПРИМЕР: МУ! А, 'В’ 


САГЕ. ММО; УСТ. ДИСКА `В. 


ЕХГ Н, МАМЕ 


СА, $ ОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 


ТХ! Н, АОВ; АДРЕС СТАРТА 


ЕХЕ О, МАМУ 
ГОАХ О 
мх р 


ОРЕЕ: 


САГГ. ОРСМР; КОНЕЦ? 


37. ЕМО 


САБ, ОЕП.Е 


АМА А 


}7 ОРЕЫЬ 
А=0О — успешно 


Ре зультат выполнения: 


А—2 — повтор. файл 
А—З — мало диска 


Используемые регистры: А, НЕ, ОЕ, ВС 


крытие файла и одновременную 
запись в него первого сохра- 
няемого байта. Все последую- 
щие вызовы только сохраняют 
очередной байт. Функция авто- 
матически управляет счетчиком 
и указателем текущего адреса 
ОЗУ диска. По окончанию 
занесения информации в после- 
довательный файл, его необ- 
ходимо закрыть с помошью 
функции 3. Следует помнить, 
что после открытия последова- 
тельного файла недопустимо вы- 
полнение других операций над 
файлами на диске до его закры- 
тия- 

Если файл защищен от 
уничтожения, Т. ©. В байте фла- 
тов 07=1, функция 5 не вы- 
полняется. 


Перед вызовом функции 6 
необходимо в буфере раз- 
местить не одно имя файла, 


а лва — новое и через пробел 
старое. В конце обязательно 
должен находиться символ 


ПРОБЕЛ или ВОЗВРАТ КА- 
РЕТКИ. 


Адрес буфера, в котором бу- 
дет размещаться каталог диска, 
должен содержать ноль в ка- 
честве младшего символа. На- 
пример: 1000Н. 7020Н, 9880Н 
ит. д Функция 7 переписыва- 
ет оглавление каждого файла 
в буфер, не изменяя его струк- 
туру. 

Вспомогательная функция 8 
выполняется в составе пре- 
дыдущих, однако может исполь- 
зоваться и автономно. 

Функция 19 позволяет ограни- 
чить максимальный размер дис- 
ка В. Один из примеров при- 
менения функции — отрани- 
чение объема диска при работе 
компьютера в цветном режиме. 
В этом случае устанавливается 


максимальный адрес — 
ОВЕЕЕН. 
Функция 21 выполняется 


только с диском В. 

Функции 12, 14, 16, 18, 20, 
22, 23 — информационные- 

Входы функций 24 и 25 заре- 
зервированы. 

Рассмотрим подробнее струк- 
туру файла, а также размеще- 

РАДИО № 7, 1991 г. 





— Запись файла на диск В: функция 2 
УЕН_Е: ОВЕР7Н 
ПРИМЕР: МУГ А, 'В” 
САТТ. УМО; УСТ. ДИСКА 'В 
ГХГ Н, МАМЕ 


САМ, ЗОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 


ГХГ Н, АОВ!; НАЧ. АДРЕС ОЗУ 
ХГ О, АОЕ2; КОНЕЧ. АДР. ОЗУ 
САГГ, \МАТЕ; ФУНКЦИЯ 17 
САГГ. МЕШЕ 


Результат выполнения: А=0 — успешно 
А—=2 — повтор. файл 
А=З — мало диска 

Используемые регистры: А, Н!,, ОЕ, ВС 


— Закрыть последовательный файл: функция 3 
СЕТЕ: ОВЕЕРАН 
ПРИМЕР: САТТ. СРИ.Е 


Используемые регистры: А, НЬ, РЕ 
— Уничтожение файла на диске ’В’: функция 5 
ЕВАЗ: ОВЕЕЕН 
ПРИМЕР: МУГ А, 'В” 
САГГ. УМО; УСТ. ДИСКА *В* 
1ХГ Н, МАМЕ 


СА. $ОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 


САТЛ. ЕКАЗ 


Результат выполнения: А=0 — успешно 
А—=1 — нет файла 
А—=4 — файл В/О 
Используемые регистры: А, НЕ, ОЕ, ВС 
— Переименование файла на диске ’В’: функция 6 
ВКЕМОМ: ОВЕЕВН 
ПРИМЕР: МУГ А, 'В’ 
САГТ, \МО; УСТ. ДИСКА 'В” 
ЕХЕ НН, ВОРЕВ 


САМ. ЗОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 


САМ, ВЕМИМ 


; 

Результат выполнения: А=О — успешно 
А=] — нет файла 
А—2 — повтор. файл 


Используемые регистры: А, НЕ, ОЕ, ВС 
— Вывод оглавлений файлов в буфер: функция 7 
ЫВМ: ОВЕЕЗН 
ПРИМЕР: МУГ А, ‘В’ 
САГТ, УМО; УСТ. ДИСКА 'В’ 


1х! Н, АДРЕС БУФЕРА 
‚ САП, РЕМ 


; 
Результат выполнения: А--кол. файлов на диске 


Используемые регистры: А, Н!, ОЕ, ВС 


— Изменение адреса «посадки» программы: функция 21. 


АОБР: ОВЕВЕН 
ПРИМЕР: 1Х1Н, АООКЕЗ$ 
САГЕ АОБКР 
Результат выполнения: 
Используемые регистры: НЕ 


— Чтение имени текущего диска: функция 12. 
ВМО: ОВРОУН 
ПРИМЕР: САГТ, ВМО 


; 
Результат выполнения: 
Используемые регистры: А 


— Чтение адреса указателя имени файла: функция 14. 


ГОМА: ОВЕОЗН 
ПРИМЕР: САГТ, $ЗОМА 
Результат выполнения: 
Используемые регистры: НЕ 
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НЕ — старый адрес «посадки» 


А=”А’” или 'В’ (41Н/42Н) 


НЕ— текущий адрес указателя 


— Чтение адресов размещения файла на диске: 


функция 16. 
АТЕ; ОВЕСОН 
ПРИМЕР: МУГА, ГУК 
САГТ, ММО; УСТ. ДИСКА 


— Поиск файла на диске: функция 8 


РУСР: ОВРЕЗН 
ПРИМЕР: МУГ А, 'В* 
САМ. \УМО; УСТ. ДИСКА В 
1Х! Н, АМЕ 
САП, $ОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 


; 
САГТ, РУСЕ 
Результат выполнения: 1. А=О — нет файла 
НЕ — адрес стоп-байта 
2. А=ЕЕ — файл найден 
НЕ — начальный адрес 
оглавления файла 
Используемые регистры: А, НЕ, ОЕ, ВС 
Запись стоп-байта (ОРЕН)на диск: функция 9 
ТОР: ОВЕЕ2Н 
ПРИМЕР: МУ! А, 'В* 
САМ. \ МО: Уст. диска ’В” 


ТХГ Н. АРО ВЕ$ 
САЛ. ЗТОР 


Используемые регистры: НГ 
Запись байта на диск (В): функция 10 
УПК: ОВЕРЕН 
ПРИМЕР: МУГ А, 7В^ 
САГГ. УМО; Уст. диска 'В” 


ТХЕ Н, АООВЕЗ$ 
МУГА, В1ТЕ 
САЕ. МЕТЕ 


Используемые регистры: А, НГ. 


— Чтение байта из диска: функция 11. 
вок: ОВРОСН 
ПРИМЕР: МУ! А, 'В* 
САБЕ ММО; Уст. диска ’В” 


ТХиН, АРОВЕ$ 
САГТ, МЕТЕ 


Результат выполнения: А— считанный байт 
Используемые регистры: А, НГ. 
— Установка максимального адреса диска В: 
функция 19. 
\МАХ: ОВЕСАН 
ПРИМЕР: СХТ М, АООВЕ$ 
САТТ, УМАХ 


Используемые регистры: НГ. 


ние их на диске. Использова- 
ние в качестве внешней па- 
мяти  квазидиска резко упро- 
стило операционную систему: 
отпала необходимость опериро- 
вать секторами, дорожками и 
другими атрибутами гибкого 
магнитного диска. Благодаря 
этому, в квазидиске (и в ВОМ- 
диске тоже) файлы размеща- 
ются цельно и последовательно 
друг за другом. В начале каж- 
дого файла находится его оглав- 
ление — служебная часть, за- 
нимающая 16 байт. Назначение 
каждого байта в оглавлении 
определено в табл. 3. 

Чтобы легче понять структуру 
файла (табл. 4), представим 
ее в виде дампа памяти. В 
дампе каждая строка начи- 
нается с адреса, последний 

53 


Результат выполнения: 


Используемые регистры: 


1-Х Н, МАМЕ 
САЦ, $ОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 
САТ.1. РУСЕ 


СА, АТЕ 


Е НЕ— нач. адрес файла 
РЕ — конеч. адрес файла 
НЕ, ОЕ. ВС 


— Чтение атрибутов файла: функция 18. 
АТЕМ: ОВЕС7Н 


Результат выполнения: 


Используемые регистры: 


ПРИМЕР: МУГА, 01$К 
СА11. \!МО; УСТ. ДИСКА 
Е.Х! Н, МАМЕ 
СА11. $ОМА; УСТ. УКАЗ. ИМЕНИ 
САШ. Р$СЕ 


САН. АТЕМ 

е НЕ—-адрес «посадки» 
РЕ — длина файла 
ВС— адрес оглавления 
НЕ, ОЕ, ВС 


— Чтение максимального адреса диска: функция 20. 
ВМАХ: ОВЕС1Н 


Результат выполнения: 


ПРИМЕР: САЁЕ КМАХ 


Н!— максимальный адрес диска 


Используемые регистры: НЕ 


— Чтение номера версии ОКОО$: функция 22. 
УЕВ: ОВЕВВН 


Результат выполнения: 


ПРИМЕР: СА1.1. УЕВ 


А— номер версии (24) 


Используемые регистры: А 
— Конечный адрес программ на диске: функция 23. 
МХОЗК: ОВЕВ8Н 


Результат выполнения: 


ПРИМЕР: СА!Т. МХО$К 
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НЕ — адрес «Стоп-байта» 


Используемые регистры: НЫ 


ТАБЛИЦА $ 
ИМЯ ФАЙЛА. МОЖЕТ СОДЕРЖАТЬ НЕ БОЛЕЕ 8 СИМВОЛОВ. 
ЕСЛИ ИМЯ СОДЕРЖИТ МЕНЬШЕ СИМВОЛОВ, СВОБОДНЫЕ 
ЯЧЕЙКИ ЗАПОЛНЯЮТСЯ ПРОБЕЛАМИ. 


СЧИТЫВАНИИ ЕЕ ИЗ ДИСКА В ОЗУ — АДРЕС "ПОСАДКИ". 


СОСТОЯНИЕ "1” УКАЗЫВАЕТ НА ТО, 
ЧТО ФАЙЛ ЗАЩИЩЕН ОТ УНИЧТОЖЕНИЯ. ОСТАЛЬНЫЕ БИТЫ 
ИЗМЕНЕНИЕ 


ТАБЛИЦА 4 


8 — 9 - НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС РАЗМЕЩЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРИ 
А - В - РАЗМЕР ФАЙЛА. В ЭТОТ ПАРАМЕТР ОГЛАВЛЕНИЕ ФАЙЛА 
(16 БАЙТ) НЕ ВХОДИТ. 
С - БАЙТ ФЛАГОВ. В "0005" У2.Х ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 
ТОЛЬКО БИТ 107. 
ЗАРЕЗЕРВИРОВАНЫ ДЛЯ РАСШИРЕНИЯ. 
СОСТОЯНИЯ БИТА 07 ПРОИЗВОДЯТ ВНЕШНИЕ 
ЗАГРУЖАЕМЫЕ ДИРЕКТИВЫ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ. 
2 -Е - СЛУЖЕБНЫЕ ЯЧЕЙКИ СИСТЕМЫ. 
о АВЕ УВОСАВСШЕЕ 
2000 18 ЕЙ В ЕТ =:С На 1 


: 008: 90:00: 1Е: ВВ: ХХ: ХХЕХХ: 


2010 =00: 66: 60: ВВ: ВВ: 00: ВО: 601 ВС: 00: 00: 66: 60: ВВ: 00:00: 
: 00: 00:00:00: 00:08 ..- 


ФАЙЛ №1 
(6018 + 1ЕШВ = 1ЕЕСН) 
. „ - 00:00: В0: СС: ВВ: ОВ: 


1ЕЕВ :М 


#1 #2 58 зи т , : : 08: ВО: ЕВ: 66: ВВ: ХХ: ХХ: ХХа 


1ЕЕВ 1:00:00: 60:00:00: 60: ВВ: В: 00: 00: 00:00: 60: 60: 66: 601 
: 99: 08:00:08 ... 


ФАЙЛ №2 
(1ЕЕВ + В6ЕВ = 2600Н) 
„ = - @0: ВВ: ВВ: 66: 0В: ВО: 


: 00: ВВ: ВО: ВВ: 00: ВВ: ВВ: ВВ: ВВ: 00: 0: 00: 60: 60: 601 991 
2608 ЗЕЕ 


символ которого имеет нулевое 
значение. Аналогично и в опе- 
рационной системе ОВОО0$5: 
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оглавление файла всегда начи- 
нается с адреса, кратного 16. 
Если предыдущий файл не имел 


кратную длину ОЁКОО$ его 
округляет. Оглавление следую- 
щего файла будет всегда начи- 
наться с адреса, кратного 16. 
Оглавление следующего фай- 
ла будет всегда размещаться 
как бы на следующей строке. 
Если взять за точку отсчета 
начальный адрес «тела» файла 
(0010Н), а он на 16 (10Н) 
ячеек больше, чем начальный 
адрес оглавления файла (0000) 
(следующая строка после ог- 
лавления — см. таблицу 4), 
и прибавить к нему длину этого 
файла (в нашем примере 
1Е00Н), то легко отыскать 
начальный адрес оглавления 
следующего файла (1ЕЕОН). 
В результате такого построе- 
ния файловой структуры нет 


необходимости просматривать 
весь файл — можно вычис- 
лить адрес оглавления сле- 


дующего файла и перейти в нуж- 
ное место. Помимо того, что 
такая файловая структура на- 
глядно просматривается дирек- 
тивой «О» МОНИТОРа, со- 
кращается и время поиска фай- 
ла на диске. 

В конце последнего файла на 
диске — по адресу, где будет 
размещаться начало оглавления 


будущего файла — ОЕОО$, 
автоматически устанавливает 
«Стоп-байт» — ОРЕН, который 


указывает на то, что дальше 
файлов нет и ячейка памяти 
диска по этому адресу отно- 
сится уже к свободному про- 
странству диска. По мере добав- 
ления или уничтожения фай- 
лов «Стоп-байт» соответствен- 
но перемещается. 

При записи на диск {конеч- 
но, это может быть только диск 
В) новых файлов последние 
добавляются в конец всего мас- 
сива, а при уничтожении по- 
следующие файлы смещаются 
на место уничтожаемого. Та- 
ким образом, дисковое  про- 
странство постоянно оптимизи- 
руется и не допускается нали- 
чие «пустот». 

В. СУГОНЯКО, 
В. САФРОНОВ 
Московская обл. 
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етали. Тип резисторов и 
Д\конденсаторов значения не 
имеет, но отклонения от номи- 
налов, указанных на схеме, не 
должны превышать +10 % 
(кроме С9, имеющего допуск 
<=3 %). Конденсаторы С9 и С11 
должны быть рассчитаны на на- 
пряжение не менее 150 В. 
Дроссель 11 — любой высо- 
кочастотный — индуктивностью 
150...500 мкГн. В качестве ка- 
тушки 12 применен эквивалент 
стирающей головки магнито- 
фона «Маяк-205». Катушка №3 
намотана на каркасе фильтра- 
пробки того же магнитофона 
проводом ПЭВ-1 0,07 и содер- 
жит 1000 витков. Она имеет 
стержневой подстроечник типа 
ПС 2,8% 14 из феррита марки 
2000НМ1. Катушку 13 можно 
заменить любой катушкой с 
индуктивностью 11...18 мГн и 
добротностью не менее 150 
на частоте 100 кГц. Трансфор- 
матор ТИ выполнен на броне- 
вом сердечнике типа 614 без 
зазора из феррита марки 
2000НМ\1 с подстроечником ти- 
па ПС 2,2Ж8 из феррита той 
же марки. Первичная обмот- 
ка (1!) содержит 15 витков, 
вторичная — 70 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,23. Трансфор- 
матор можно выполнить и на 
других магнитопроводах, на- 
пример, Б11 или БУ. Необхо- 
димо только обеспечить ин- 
дуктивность вторичной обмот- 
ки в пределах 4,72...4,8 мГн при 
активном сопротивлении не 
более 15 Ом и коэффициент 
трансформации Кр=Ми/М = 
—4,67. Подстроечник должен 
регулировать индуктивность в 
пределах не менее 3 %. 
Для подключения САДП к 
магнитофону достаточно со- 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1991, № 6. 
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единить фильтр-пробку 13С11 
с выходом УЗ, контакты реле 
К! — с входом УВ и обеспе- 
чить заземление общей точки 
резисторов К5 и Вб в режиме 
«Запись». Стабилизированным 
должно быть только напряже- 
ние на эмиттере УТ2, из ко- 
торого формируется опорное. 

Налаживание начинают с 
проверки генератора стира- 
ния на транзисторе У11, одно- 
временно являющегося задаю- 
щим генератором для моду- 
ляторов тока подмагничива- 
ния. Замкнув контакты пере- 
ключателя $А1, убеждаются в 
наличии синусоидального на- 
пряжения амплитудой 235... 
240 мВ на резисторе Е8 (что 
соответствует току стирания 
170 мА). Частоту генерации, 
равную 1001 кГц, устанавли- 
вают подстроечником катуш- 
ки 12. При использовании сти- 
рающей головки типа 3С12.040 
ток стирания можно увеличить 
до 210 мА, замкнув резистор 
1 накоротко. 

Далее необходимо настро- 
ить в резонанс контур Т1С9. 
Для этого замыкают $А1 (вклю- 
чают режим записи), времен- 
но размыкают $АЗ, а резисто- 
ром К!3 (Е12) устанавливают 
на неинвертирующем входе 
микросхемы ОА1.2 постоянное 
напряжение порядка 2 В. Изме- 
няя частоту генерации под- 
строечником катушки 12, наст- 
раивают в резонанс контур 
Т1С9 одного из каналов САДП 
по минимуму постоянного на- 
пряжения на выходе ГА1.2. 
После этого аналогично, но 
уже подстроечником  транс- 
форматора Т1”’, настраивают в 


резонанс контур 14”С9’ друго- 
го канала. 

После настройки контура 
Т1С9 замыкают $АЗ и настра- 
ивают в резонанс фильтр- 
пробку 13С11, также добиваясь 
минимума постоянного напря- 
жения на выходе микросхемы 
РА1.2. 

Дальнейшее налаживание 
САДП мало чем отличается от 
обычной регулировки магнито- 
фона. Установив движки ре- 
зисторов К24 и К24’ в левое 
по схеме положение, резисто- 
рами К12 и Е!13 при работе 
с магнитной лентой МЭК! уста- 
навливают оптимальные токи 
подмагничивания в правом и 
левом каналах записи по кри- 
терию максимальной чувстви- 
тельности магнитной ленты на 
низких (300...1000 Гц) частотах 
при умеренном (—15...—10 дБ) 
уровне записи. Затем, как и 
обычно, регулируют ВЧ преды- 
скажения тока записи регуля- 
торами, предусмотренными 
для этой цели в УЗ, по кри- 
терию минимального отличия 
АЧХ потока короткого замыка- 
ния магнитной ленты от стан- 
дартной при малых (ниже 
—20 дБ) уровнях записи. Пос- 
ле этого увеличивают уровень 
записи до —12...—8 дБ и ре- 
зистором К24 (®24’) выравни- 
вают АЧХ канала записи в об- 
ласти высших частот (сопро- 
тивление резистора В 24 влияет 
на АЧХ канала записи при зна- 
чительных уровнях записи, при 
которых начинает сказываться 
эффект подмагничивания вы- 
сокочастотными составляющи- 
ми тока записи; большему со- 
противлению К24 соответству- 
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Рис. 5 


ет подъем АЧХ на высших ча- 
стотах, меньшему — завал}. 
В последнюю очередь рези- 
сторами К1О и Е9 устанавли- 
вают оптимальный ток подмаг- 
ничивания для лент типа МЭК! 
и МЭЮКУ. Дополнительной ре- 
гулировки ®24 не требуется. 

Разносторонние испытания 
кассетного магнитофона с 
САДП, налаженной описанным 
способом, показали, что пре- 
дельный уровень записи сину- 
соидального сигнала любой ча- 
стоты, благодаря соответст- 
вующей адаптации тока высо- 
кочастотного подмагничивания 
становится практически рав- 
ным предельному уровню за- 
писи при оптимальном для 
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этой частоты подмагничивании. 
Это означает, что уровень не- 
искаженной записи высокоча- 
стотных сигналов повышается, 
по сравнению с режимом запи- 
си с оптимальным фиксирован- 
ным подмагничиванием (ФП), 
на 15...1В дБ. Практически та- 
кие же результаты показыва- 
ют испытания САДП более 
близким к реальному музы- 
кальному сигналу типа «бе- 
лый шум». На рис. 5 в изобра- 
жены спектрограммы сигнала 
на выходе стандартного кана- 
ла воспроизведения при запи- 
си «белого шума» с уровнем 
—20 дБ, —10 дБ (рис. 5, 6) 
и 0 дБ (рис. 5, а) на ленту 
типа МЭК!. 


На рис. 6 изображены спек- 
тограммы сигнала на выходе 
стандартного канала воспроиз- 
ведения при записи с САДП 
и с ФИ суммы синусоидаль- 
ных сигналов с частотами 3; 
6 и 12 кГц, причем уровень 
записи сигналов с частотой 3 
и 6 кГц постоянен и равен 
—20 ДБ, а сигнала с часто- 
той 12 кГц составляет —20 дБ 
для рис. ба, —10 дБ — для 
рис. 6би 0 ДБ — на рис. 6в. 
Цифрами на спектограммах 
обозначены отличия амплитуд 
спектральных составляющих от 
их идеальных значений. На 
этом рисунке отчетливо видно 
влияние уровня записи высоко- 
частотной (12 кГц) составля- 
ющей на поток короткого за- 
мыкания («отдачу») низко- 
частотных (3 и 6 кГц) при 
записи < ФП и практически 
полную компенсацию этого не- 
желательного эффекта при 
записи с САДП. Нетрудно за- 
метить снижение погрешности 
записи и самой высокочастот- 
ной составляющей. 

Для всех видов испытатель- 
ных сигналов оптимальные ре- 
зультаты достигаются при Од- 
ной и той же регулировке 
САДП, что является подтвер- 
ждением правильности алго- 
ритма ее работы. 

При субъективных испытани- 
ях САДП в качестве источ- 
ников программ применялись 
студийный магнитофон со ско- 
ростью ленты 38,1 см/с, ЭПУ 
грамзаписи и проигрыватель 
компакт-дисков (ПКД). Во всех 
случаях отмечается повышение 
точности записи как высоко- 
частотных, так и широкополос- 
ных , сигналов. . При работе с 
компандерными шумоподави- 
телями заметно улучшение 
естественности звучания и 
среднечастотных сигналов. Та- 
кой характерный недостаток 
компакт-кассетного формата, 
как насыщение магнитной лен- 
ты на высоких частотах («за- 
жатость» звучания), не был за- 
метен даже на таких «жестких» 
композициях, как «Сагоизе- 
|атбта» в исполнении группы 
«Ге Геррейпт». Расширение 
реального динамического диа- 
пазона САДП превышает 10 дБ, 
поэтому запись на оксидные 
магнитные ленты объективно 
и субъективно не уступает по 
качеству обычной грамзаписи и 
бытовому катушечному магни- 
тофону среднего класса. При- 
менение в кассетном магнито- 
фоне с САДП компандера Оо]{- 
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Бу В позволяет превысить ка- жены на рис. 5 кривыми бе- 
чество записи грампластинок, баке, АЛИ жевого цвета. Анализ показы- 
изготовленных 1 технологии # С д вает, что снижения тока высо- 
г м оо и ЖЫ подмагничива- 
Ь 4 ния, обеспечиваемого Бо 
современных компандеров ти- . И у НХ Рго, не ана ля а . 
па ОФоБу С («Компандера-20» ? * аа м ка 
{8]), боБу $ или ЧБх обеспе- Роду ИХ Ред действия сигнала записи. Не- 
чивает практически полную достатком ОоБу НХ Рго явля- 
ею ется и невозможность согла- 
записи =. ЕЕ и Рис. 6 а И 


снятых непосредственно с вы- 
хода ПКД. 

Необходимо отметить, что 
качество записи высокочастот- 
ных сигналов высокого уровня 
кассетными магнитофонами с 
ФП и компандером БРоБу С 
или ФБх несколько уступает ка- 
честву сигнала ПКД. Это, веро- 
ятно, объясняет все более ши- 
рокое распространение в зару- 
бежной БАМЗ системы Оо|- 
Бу НХ Рго, по принципу дейст- 
вия весьма близкой к САДП. 
Начиная с 1988 года практи- 
чески все фирмы Японии, США 
и Западной Европы устанавли- 
вают БоБу НХ Рго в новые 
модели БАМЗ престижного и 
среднего классов [9]. 

Чем же САДП отличается от 
Роу НХ Рго? По существу, 
системы отличаются лишь кри- 
выми «взвешивания» тока запи- 
си с током подмагничивания, 
которые легко сравнить, обра- 
тив внимание на рис. 7. Если 
в САДП за «эффективный» ток 
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подмагничивания принимается 
сумма тока высокочастотного 
подмагничивания и усиленных 
в К>1 раз взвешенных ВЧ со- 
ставляющих тока записи, то в 
РоБу НХ Рго — просто сум- 
ма ВЧ составляющих тока за- 
писи и тока высокочастотного 
подмагничивання [10]. То есть 
САДП преобразуется в ВоБу 
НХ Рго, если в выражениях (3) 
и (4) положить К=1, ав схеме 
САДП заменить каскад кор- 
рекции на ОУ ОА1.1 линейным 
усилителем. Такого, казалось 
бы, небольшого отличия ока- 
зывается достаточно, чтобы 
эффективность компенсации 
подмагничивающего действия 
сигнала записи уменьшилась в 
несколько раз. Сказанное под- 
тверждается результатами ис- 
пытаний САДП при условии 
К—=1 (конденсатор С14 замкнут 
накоротко), которые изобра- 


рования с параметрами конк- 
ретной магнитной головки 
записи. На рис. 8 изображе- 
на «карта», координаты точек 
на которой соответствуют но- 
минальным токам подмагничи- 
вания | „ом и записи |, ном 
ряда отечественных м зару- 
бежных магнитных головок. 
Вполне очевидным является 
разброс отношения | „/ 
1. ном В довольно широких 
пределах. С учетом этого ста- 
новится понятной неоднознач- 
ность эффективности ВоБу НХ 
Рго (принцип работы этой си- 
стемы заключается в поддер- 
жании условия |, вч--1=<оп$, 
независимо от отношения 
1п. нок/ №». опт: @сли в магнито- 
фонах К106 фирмы ЁШихтап и 
СТ-Х540\/УВ фирмы  Р/опеег 
она достигает 5...8 дБ [11, 12], 
то в магнитофонах ОК-МЗОНХ 
фирмы Оепоп и ТС-В502Е$ 
фирмы $опу близка к нулю 
[13]. 

Небезынтересным представ- 
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ляется сравнение САДП и с 
системой динамического под- 
магничивания СДП-2 [14, 15]. 
Вообще говоря, обе системы 


явится в недокомпенсацию или 
перекомпенсацию тока под- 
магничивания при других уров- 
нях записи. Правда, при удач- 
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но «пойманной» регулировке 
Ти действие СДП-2 почти экви- 
| пе ХР валентно САДП. 








Рис. 9 


являются и динамическими, и 
адаптивными. Название САДП 
дано новой системе только для 
того, чтобы отличить ее от 
предшественницы. Их главное 
отличие заключается в способе 
управления током подмагни- 
чивания, которое наглядно по- 
казано на рис. 9. Легко убе- 
диться, что даже при правиль- 
ной регулировке СДП-2 при 
некотором опорном уровне 
записи (-—10 дБ) наклон ее ха- 
рактеристики регулирования 
может быть больше или мень- 
ше оптимального, удовлетво- 
ряющего условию (4), что про- 
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реди множества отечест- 

венных транзисторных 
приемников семейство «Спи- 
дола», появившееся на свет 
в 1962 г. занимает особое 
место. Хорошее качество рабо- 
ты и огромная популярность 
этих приемников позволили 
рижскому заводу «ВЭФ» в те- 
чение многих лет выпускать 
на их базе модели «ВЭФ-12», 
«ВЭФ-202» и другие, отли- 
чающиеся высокой надеж- 
ностью. В результате до сих 
пор эксплуатируются  боль- 
шое количество таких прием- 
ников разных лет выпуска. 
Любители передач коротко- 
волновых радиостанций без 
большого труда могут модер- 
низироввть свой приемник, 
введя в него новые радиове- 
щательные диапазоны — 19, 
16 и 13 м. Для введения но- 
вого диапазона можно вос- 
пользоваться вновь купленной 
планкой, переделать ее на 
нужный поддиапазон и уста- 
новить вместо неиспользуемой 
в приемнике пустой плаики 
переключателя диапазонов.“ 
Можно также уже имеющую- 
ся в приемнике планку ка- 
кого-либо диапазона переде- 
лать на желаемый КВ под- 
диапазон. 

Так, диапазон 19 м автор 
получил, переделав соответ- 
ствующим образом планку 
имеющегося в его приемни- 
ке «ВЭФ Спидола-!0» диапа- 
зона 52...75 м. Электрическая 
схема части входного и гете- 
родииного коитуров этого диа- 
пазона приемника до передел- 
ки приведена на рис. 1. 
Нумерация элементов соот- 
ветствует [Л]. При передел- 
ке на новый диапазон кон- 
денсаторы С14 и С3З1 ем 
костью 68 и 62 пФ выпаива- 
ют, а на их место перепаи- 
вают выводы конденсаторов 
С12 и С32 согласно рис. 2. 
Затем от монтажных стоек от- 
паивают начала и концы 06- 
моток катущек 1.9 (19--8 вит- 
ков) и 124 (4-21 виток) 
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Диапазоны 19, 16и13м 


в радиоп 


и осторожно отматывают от 
них столько витков, чтобы на 
каркасах осталось соответ- 
ственно 8--4 и 3-7 витков, 
Лишние провода обрезают, 
концы залуживают и припан- 
вают на прежние места. 

Настройка нового диапазо- 
на настолько проста, что 
не требует применения при- 
боров. Обычно вещательный 
участок оказывается хотя бы 
частично захваченным и оста- 
ется лишь подогнать его гра- 
вицы. Эту операцию прово- 
дят на слух, поворачивая в 
ту или иную сторону под- 
строечник катушки гетеродина 
Е.24 и добиваясь, чтобы ве- 
щательные станции были рас- 
пределены по всей кале 
приемника. После этого, на- 
строившись на радиостаицию 
примерно в середине шкалы, 
подстроечником катушки 1.9 
сопрягают входной и гетеро- 
дииный контуры, ориенти- 
руясь по наилучшей слыни-. 
мости передачи. 

Если при первом включе- 
нии приемника слышимость 
станций слишком слаба, ее 
можно улучшить подстроечни- 
ком катушки Е.9, а затем про- 
ведя указанные выше опера- 
ции, вновь уточнить сопряже- 
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ние контуров. Диапазон 19 м 
можно обозначить, наклеив 
квадратик с его обозначением 
на имеющийся на барабане 


переключателя диапазонов 
флажок. 
Для введения диапазона 


16 м можно воспользоваться 
вновь купленной планкой пере- 
ключателя диапазонов. Элект- 
рическая схема переделанной 
планки приемника «ВЭФ-201» 
показана на рис. 3. Изобра- 
женным на ней элементам при- 
своены номера, продолжаю- 
щие нумерацию принципиаль- 
ной схемы приемника «ВЭФ- 
201» [Л]. Катушки 141 и 
1.44 должны содержать соот- 
ветственно 6-1-Зи 6-2 витка 
провода ПЭЛШО 0, 3, 1.42 и 
Е43 — Зи 2,15 витка про- 
вода ПЭЛШО 0,15. 

Настройка контуров ничем 
неё отличается от описанной 
выше. 


Принципиальная схема 


планки для введения в этот же 
вриемник диапазона 13 м по- 
казана на рис. 4. 

гетеродинная 


Входная и 
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катушки содержат соответ- 
ственно 3,5-2,5 и 3,5-2 вит- 
ка провода ПЭЛШО 0,35, 
а их катушки связи — по 
3 витка провода ПЭЛШО 0,15. 
Настройку этого контура ре- 
комендуется проводить в днев- 
ное время. Для вращения 
подстроечников следует ис 
пользовать отвертку со стерж- 
нем из диэлектрика. Как толь- 
ко будет услышан сигнал ка- 
кой-либо радиостанции, под- 
строечником катушки вход- 
ного контура следует полу- 
чить максимально громкий, 
устойчивый прием и только 
после этого приступить к уста- 
новке граннц диапазона в пре- 
делах шкалы приемника. При 
каждом смещении диапазона 
(небольшими шагами) нуж- 
но вновь подстраивать вход- 
ной контур. Если подстроеч- 
ники катушек перемещаются 
по резьбе каркасов слишком 
легко, по окончании настрой- 
ки их следует зафикснровать 
расплавленным парафином. 

И в заключение необходимо 
отметить небольшие отличия 
во включении катушек связи 
в  приемниках «ВЭФ-12», 
«ВЭФ-201», «ВЭФ-202» 
(рис. 3—4) по сравнению с 
приемниками первых выпусков 
(«Спидола», «ВЭФ-Спидола- 
10, «ВЭФ-транзистор»), схе- 
мы контуров которых пока- 
заны на рис. 1, 2. Эти от- 
личия следует иметь в виду 
радиолюбителям, берущимся 
за переделку своих приемни- 
ков. 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 
г. Москва 
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МИНИАТЮРНЫЙ 
РАДИОПРИЕМНИК 


Если задаться целью со- 
брать миниатюрный радиопри- 
емник, осуществить ее удастся 
лишь при использовании мно- 
гофункциональной аналоговой 
микросхемы да малогабарит- 
ных маломощных транзисто- 
ров. Подобная конструкция 
была описана в [Л]. Но упо- 
минавшаяся в описании мик- 
росхема К237ХА2 все же срав- 
нительно «громоздка» по срав- 
нению с более современной 
К157ХА2, выполняющей прак- 
тически те же функции. Вот 
на этой микросхеме и трех 
транзисторах и собран пред- 
лагаемый приемник (рис. 1). 
Как показала практика, эта 
микросхема более устойчива 
в работе. 

Приемник рассчитан на ра- 
боту в диапазоне СВ, но при 
желании на него можно при- 
нимать и одну фиксирован- 


ную радиостанцию длинновол- 
нового диапазона без особого 
усложнения конструкции. 
Прием ведется на магнитную 
антенну У/А1. Ее колебатель- 
ный контур составляют ка- 
тушка индуктивности 11 и 
конденсатор переменной емко- 
сти С1. При повороте ротора 
конденсатора из одного по- 
ложения в другое перекры- 
вается практически весь диа- 
пазон частот СВ. В случае 
же приема радиостанции диа- 


варительный каскад усилителя 
мощности выполнен на тран- 
зисторе УТ1, а двухтактный 
оконечный — на транзисторах 
УТ2, УТЗ. Между каскадами 
введена обратная связь через 
резистор Е7, которая под- 
держивает, во-первых, нужное 
рабочее напряжение (полови- 
на напряжения источника пи- 
тания) на выходе усилителя, 
а во-вторых, снижает нели- 
нейные искажения. Конденса- 
тор С13 предотвращает са- 


В ПОМОЩ 


пазона ДВ параллельно кон- 
денсатору С1 подключается 
выключателем 5А2 конденса- 
тор С15 сравнительно боль- 
шой емкости и конденсато- 
ром С1 удается изменять ре- 
зонансную частоту контура 
в очень узком диапазоне. 
Выделенный контуром сиг- 
нал поступает через катушку 
связи 1.2 на входной вывод 1 
микросхемы ОА1. Он связан 
со входом даухкаскадного уси- 
лителя РЧ, расположенного 
в корпусе микросхемы. Далее 
усиленный сигнал подается 
через конденсатор СЗ на по- 
следующие каскады усиления 
РЧ, после чего детектируется. 
Выделенный детектором сиг- 
нал ЗЧ предаарительно усили- 
вается, а затем с вывода 
9 микросхемы подается через 
фильтр В3С!0 на регулятор 
громкости — переменный ре- 
зистор Е4, а с его движка — 
на усилитель мощности. Пред- 


мовозбуждение каскада на 
транзисторе УТ], терморези- 
стор В8 стабилизирует ре- 
жим работы выходного каска- 
да при изменении темпера- 
туры окружающей среды. На- 
грузкой усилителя является 
динамическая головка ВА1. 
Питается приемник от ба- 
тареи аккумуляторов СВТ, ко- 
торую можно периодически 
подзаряжать через разъем 
Х$1 от зарядного устройства 
[Л] или подходящего блока 
питания. В случае использо- 
вания указанного зарядного 
устройства в нем вместо 
конденсатора С1 емкостью 
0,5 мкФ нужно установить кон- 
денсатор емкостью 0,33 мкФ. 
Транзистор УТ может 
быть, кроме указанного на 
схеме, другой кремниевый 
структуры п-р-п и с коэф- 
фициентом передачи 200...400, 
транзисторы УТ2, УТЗ — лю- 
бые из серий МПЗ5 — МПЗ8 
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(УТ?) и МП39 — МП42 
(УТЗ). Все постоянные ре- 
зисторы — МЛТ-0,125, термо- 
резистор В8 — ММТ-13, 
КМТ-17, СТ1-17 или другой 
малогабаритный (при отсут- 
ствии терморезистора можно 
вообще обойтись без него, 
подобрав резистор Ю6), пере- 
менный резистор 4 — СПЗ-36 
(совмещенный с выключате- 
лем ЗА1). 

Магнитная антенна выпол- 
нена на сердечнике диаметром 








Рис. 2 


8 мм и длиной 70 мм из 
феррита 400НН. Катушка 1.1 
содержит 90 витков провода 
ЛЭШО 0,07Ж7 (так назы- 
ваемый литцендрат), катушка 
1.2—5 витков ПЭВ-Ё 0,12. 
Конденсатор переменной ем- 
кости СТ может быть любо- 
го типа, односекционный ма- 
логабаритный, остальные кон- 
денсаторы — также любые ма- 
логабаритные. Динамическая 
головка — 0,25ГДШ-20-50 
(0,/1ГД-17) или другая ма- 
логабаритная (ее диаметр не 
должен превышать 60 мм) с 
возможно большим сопротив- 
лением звуковой катушки по- 
стоянному току. Батарея СВ1 
может быть составлена из че- 
тырех последовательно соеди- 
ненных аккумуляторов Д-0,06. 
Переключатель диапазонов 
$А2 — простейшей конструк- 
ции, состоящей из подвижной 
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и неподвижной пластин ла- 
туни. Разъем ХУ! — гнездо 
под штеккер миниатюрного 
головного телефона. 

Большая часть деталей при- 
емника смонтирована на пе- 
чатной плате (рис. 2) из 
фольгированного стеклотекс- 
толита. Плата установлена 
внутри корпуса (рис. 3), на 
одной из боковых стенок ко- 
торого укреплены переменный 
резистор с выключателем пи- 
тания и конденсатор настрой- 


ки. На другой стенке может 
быть установлен выключатель 
$А2, если вы пожелаете иметь 
двухдиапазонный — приемник. 
Налаживание приемника на- 
чинают с подбора резистора 
(если это понадобится) Е7 та- 
кого сопротивления, чтобы 
на эмиттерах выходных тран- 
зисторов было напряжение 
около 2,5 В. Затем проверяют 
ток покоя выходного каскада, 
включив миллиамперметр по- 
следовательно с динамической 
головкой. Он должен быть 
в пределах 3...10 мА. Нужный 
ток покоя устанавливают под- 
бором резистора ®б (если нет 
терморезистора). 














Рис. 3 
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Для настройки приемника 
на радиостанцию диапазона 
ДВ замыкают контакты вы- КЕ А А? 
ключателя 3А2,  устанавли- 
вают ротор конденсатора пере- 
менной емкости примерно в 
срелнее положение и подби- 
рают конденсатор С15. Если 
при работе приемника будут 
прослушиваться сильные иска- 
жения звука, следует подо- 
брать точнее резистор В6 или 
терморезистор. 





Г. РЫБАКОВ 
д. Коракши 
Чувашской АССР 


ЛИТЕРАТУРА д 








Комский Д. Миниатюрный ра- ——* ——ы 
диоприемник.— Радио, 1981, № 9, 
с. 55, 56. 
Рис. 5 


От редакции. Радиоприемник 
был проверен в работе — его чув- 
стаительность, избирательность и 
громкость оказались вполне удов- 
летаорительными. Размеры же при- 
емника настолько малы, что он 
помещается в кармане пиджака. 
Думается, что подобная конструк- 
ция привлечет внимание любите- 
лей путешестаий или рыбной лов- 
ли, чтобы прослушивать музыкаль- 
ные передачи и последние изве- $ 
етих. : Е ЕЕ = 3 ИМПУЛЬС ПАУЗА 


ВЫК. КОНТР ГРАН. 
ом и 
ПИВЕМ. 


СВЕТОВОЙ Ра Е 
ИМИТАТОР ныне Е 
СТРЕЛЬБЫ 


Такой имитатор может быть 
использован при подготовке 





к военизированной игре в Рис. 6 

пионерском лагере, чтобы по- 

лучить представление о ра- указанного оружия и пользо- на рис. 4. В нем две ин- 
боте гранатомета и пулемета. ваться им во время «ночного тегральные микросхемы и 
Конечно, детали имитатора боя». столько же транзисторов. На 
можно разместить на макетах Схема имитатора приведена элементах ОО и 001.2 
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собран генератор импульсов, 
следующих с частотой 2...3 Гц. 
На элементе 001.3 выполнен 
согласующий каскад, на 
001.4 — электронный ключ. 
На элементах 002.1 — 002.3 
собран второй генератор им- 
пульсов, имеющих значитель- 
но меньшую частоту следо- 
вания по сравнению с им- 
пульсами первого генератора. 
Кроме того, длительность им- 
пульсов этого генератора и 
пауз между ними можно плав- 
но регулировать переменными 
резисторами К2 и ЁЗ. Через 
согласующий каскад на эле- 
менте 002.4 импульсы вто- 
рого генератора поступают на 
электронный ключ. 

С помощью переключателя 
режимов работы имитатора 
ЗАТ ко входу или выходу 
электронного ключа можно 
подсоединять усилитель мощ- 
ности на составном транзи- 
сторе УТТУТ2 и управлять 
через него лампой накалива- 
ния ЕТ. Когда переключа- 
тель ставят в положение 
«Гран.» («Гранатомет»), сле- 
дуют вспышки лампы продол- 
жительностью 3...4 с и с пауза- 
ми между вспышками 4...5 с. 
Если же переключатель поста- 
вить в положеиие «Пулем.» 
(«Пулемет»), появятся серии 
вспышек общей продолжи- 
тельностью 3...4 с и с указан- 
ными паузами между сериями. 
При установке переключателя 
в положение «Контр.» («Кон- 
троль») напряжение питания 
с батареи СВТ подается на 
выводы лампы и она горит 
постоянно. В этом режиме 
проверяют работоспособность 
батареи. В положении пере- 
ключателя «Выкл.» имитатор 
обесточен. 

В имитаторе можно. исполь- 
зовать другие, кроме указан- 
иых на схеме, интегральные 
микросхемы, содержащие эле- 
менты И-НЕ (2И-НЕ, ЗИ-НЕ 
и тд). Транзистор УТЕ— 
любой из серий КТЗ06. КТЗ12, 
КТ316; УТ2 — любой из серий 
КТб0з, КТ608. Постоянные 
резисторы — МЛТ-0,125, пере- 
менные — СП-Ё или другие, 
оксидные конденсаторы — 
К50-6. Переключатель режи- 
мов работы — любой подходя- 
щий, например, галетный 
5П4Н (с двумя платами по 
две секции на каждой; пере- 
становкой фиксатора пере- 
ключателя ограничивают ко- 
личество положений до четы- 
рех). Лампа Е11 — иа на- 
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пряжение 2,5 В или 3,5 В, 
но с током потребления не 
более 0,15 А. Источник пита- 
ния — батарея 3336, но в 
стационарных условиях вмес- 
то нее целесообразно исполь- 
зовать сетевой блок с выход- 
ным напряжением 4,5...5 В при 
токе нагрузки до 0,2 А. 

Часть деталей имитатора 
монтируют на печатной пла- 
те (рис. 5), которую затем 
укрепляют внутри корпуса 
(рис. 6). На лицевой стенке 
корпуса устанавливают пере- 
ключатель и переменные ре- 
зисторы, а через отверстия в 
боковой стенке выводят шнур 
питания с вилкой 2 на кон- 
це (при стационарном режи- 
ме работы и питании от се- 
тевого блока) и такой же 
шнур для подключения лам- 
пы 3. Сама лампа размеще- 
на внутри металлического ци- 
линдра 4 с отверстиями на 
боковой поверхности. Эту 
часть имитатора крепят с по- 
мощью держателя 1! на макете 
оружия. 


А. КРАСОВСКИЙ 
п. Князе-Волконка 
Хабаровского края 


СИМИСТОРНЫЙ 
РЕГУЛЯТОР 
МОЩНОСТИ 


Он предназначен для из- 
менения числа оборотов кол- 
лекторных двигателей, напри- 
мер, пылесосов мощностью до 
600 Вт, а также регулиро- 
вания мощности нагреватель- 
ных и осветительных прибо- 
ров Несмотря на сравни- 
тельную простоту (рис. 7) ре- 
гулятор надежен в работе и ус- 
тойчиво поддерживает задан- 
ный уровень мощности. Диа- 
пазон регулируемой мощности 
может быть задан подстроеч- 
ным резистором ®2. Перемен- 
ным резистором КЁ1 плавно 
изменяют мощность в задан- 
ном диапазоне на подклю- 
ченной к регулятору нагрузке. 

Регулятор представляет со- 
бой как бы аналог мощного 
резистора, включенного по- 
следовательно с нагрузкой. 
Изменением сопротивления 
резистора регулируют выде- 
ляемую на нагрузке мощность. 
Мощным резистором является 


симистор У51, продолжитель- 
ность открытого состояния ко- 
торого в каждый полупериод 
сетевого напряжения зависит 
от момента срабатывания по- 
рогового элемента — неоновой 
лампы НЕ (она же служит 
индикатором работы регулято- 
ра). Моменг же зажигания 
лампы определяется в дан- 
ном случае суммарным со- 
противлением резисторов В1 
и Е2. Цепочка С1Е4, являясь 
плечом делителя напряжения, 
определяет минимальный по- 
рог регулируемой мощности. 


К нагрузке 





Рис. 7 


В качестве порогового эле- 
мента может быть применена 
любая неоновая лампа с поро- 
гом зажигания 70...90 В, ра- 
бочим током: 0,3...5 мА и сим- 
метричной вольт-амперной ха- 
рактеристикой. Хорошие ре- 
зультаты были получены ав- 
тором со стартером для люми- 
несцентных ламп на напря- 
жение 127 В, из которого 
предварительно удален кон- 
денсатор. В этом варианте 
резистор В1 должен быть с 
номинальным сопротивлением 
100 кОм. 

Резистор В 1 — СП-Ь В2 — 
СПЗ-16, остальные резисто- 
ры — МЛТ-0,25. Конденсато- 
ры — К73-11 или аналогичные 
(т.е. рассчитанные на рабо- 
ту в цепях переменного тока) 
на номинальное напряжение 
не менее 160 В (С) и 
400 В (С2 и СЗ). 

Для повышения надежности 
и ресурса работы регулятора 
можно рекомендовать увели- 
чить сопротивление резисто- 
ра В4 настолько, чтобы си- 
мистор четко открывался при 
крайнем верхнем по схеме 
положении движка резисто- 
ра В1. 

В. ФОМИН 
г. Нижний Новгород 
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та игра, изготовленная 

И. Козелецким и С. Фе- 
щенко, напоминает общеизвест- 
ную игру под аналогичным 
названием и в то же время об- 
ладает более широкими воз- 


819* Тк 





ЭЛЕКТРОННАЯ ИГРОТЕКА 


Семь лет назад в киевской школе № 161 были организованы 
по инициативе директора С. Г. Седлеровой кружки радиотехники, 
электроники и электронной игрушки. Занятия в кружках бес- 
сменно ведет все эти годы Александр Григорьевич Николенко, 
начальник КБ одного из заводов города. 

Увлечение многих школьников-кружковцев — изготовление 
электронных игр. Построенные ими конструкции демонстрирова- 
лись не только на районных и городских выставках, они побывали 
на ВДНХ СССР и даже на международной выставке в Пхеньяне. 
О некоторых разработках этого коллектива рассказывается в 
публикуемом обзоре данного и последующих номеров журмала. 


««КРЕСТИКИ- 
нолики» 


Р1-К!В 100; 61-69 Ц47Тнк; У5Г-ИЗВ КУТОА 
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можностями. Во-первых, при 
желании в нее можно играть 
одному, поскольку предусмотре- 
на система программирования 
холов автомата. Кроме того, 
в игре есть режим электрон- 
ного кубика, позволяющего раз- 
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К быв 7 ОТ; 
ВВ. 18 ПР 


Е игрового поля и играть по но- 
вым правилам. 
Как и в обычных «крести- 
решить вопрос преимущества  ках—ноликах», игровое поле 


начального хода. В дополне- этой конструкции (рис. 1) со- 
ние к этому к игре приложен стоит из девяти несколько не- 
электронный ключ, позволяю- обычно выполненных клеток, 
щий «передвигать» уже зажжен- в каждой из которых раз- 
ную лампу «крестика» или «но- мещены две лампы — крас- 
лика» на свободную клетку ная и зеленая. Когда, ска- 
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Рис. 2 
жем, играющий «крестиками» Каждый играющий получает 
делает свой ход, в соответствую- свой шуп с наконечником оп- 
щей клетке вспыхивает зеленая ределенной формы: у щупа 
лампа. <крестиков» он плоский, у щу- 
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па «ноликов» — круглый. Соот- 
ветствующие отверстия есть и в 
клетках игрового поля, чтобы 
избежать ошибочного хода за 
соперника. 

По обеим сторонам от игро- 
вого поля расположены комму- 
тационные поля, в отверстия 
которых вставляют во время 
игры по измененным правилам 
электронный ключ. 

Познакомимся с принципи- 
альной схемой игры — она при- 
ведена на рис. 2. Основу игры 
составляют девять триггеров 
(по числу клеток поля), вы- 
полненных на тринисторах и 
обладающих тремя устойчивы- 
ми состояниями. Каждый триг- 
гер содержит два тринистора, 
конденсатор и две сигнальные 
лампы, включенные в анодные 
цепи тринисторов через токоог- 
раничительные резисторы. Рас- 
положение сигнальных ламп в 
клетках поля приведено на 
рис. 3. 

С помощью кнопочного пере- 
ключателя $В1 часть ламп мож- 
но подключать к электронному 
кубику, выполненному на мик- 
росхемах 001, 002 и тран- 
зисторах УТ — УТ4. 

Управляющие электроды три- 
нисторов соединены с сенсорами 
ЕТ (для «ноликов) и Е2 (для 
«крестиков») игрового поля, а их 
аноды — с гнездами ХУ1 и Х52 
коммутационного поля (Х$1.1— 
Х51.9 — для «ноликов», Х$2.1— 
Х$2.9 — для «крестиков»). Щу- 
пы же ХР! и ХР2, которыми 
играющие касаются  соответ- 
ствующих сенсоров, соединены 
с плюсом источника питания 
через ограничительный рези- 
стор В19. 

В показанном на схеме по- 
ложении переключателя УВ! ра- 
ботает электронный кубик. На 
элементах 001.1 и 001.2 мик- 
росхемы 001 выполнен мульти- 
вибратор, на элементе 001.3 — 
инвертор, а на микросхеме 
002 —  двоично-десятичный 
счетчик. С выходов счетчика 
логические сигналы поступают 
на транзисторные ключи, уп- 
равляющие соответствующими 
сигнальными лампами. Пока 
контакты выключателя $А1 ра- 
зомкнуты, подключенные к клю- 
чам лампы вспыхивают с часто- 
той, задаваемой конденсатором 
СИ и резистором В20 муль- 
тивибратора. Как только кон- 
такты этого выключателя ока- 
жутся замкнутыми, останется 
горящей либо одна лампа Н!.17 
центральной клетки игрового по- 
ля либо группа` ламп, распо- 
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Рис. 3 
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Рис. 4 


ложенных в разных клетках по- 
ля. Число горящих ламп озна- 
чает число очков, показываемых 
кубиком. Кто из играющих на- 
берет большее число очков, 
тот выигрывает право первого 
хода. 

После этого нажатием кноп- 
ки переключателя ЗВ1 все лам- 
пы кубика подключают к три- 
нисторам и начинают игру. В 
первоначальный момент все три- 
нисторы закрыты, лампы не 
светятся. Но стоит, скажем, 
щупом ХР| коснуться сенсора 
Е2.1, как откроется тринистор 
У52 и вспыхнет лампа НГ.2 
зеленого цвета в левой верхней 
клетке игрового поля. В свой 
ход играющий «ноликами» каса- 


ется щупом ХР2, например. 
о 
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сенсора Е1.9. Открывается три- 
нистор \У5$17 и вспыхивает 
красная лампа НГ.17 в централь- 
ной клетке поля. 

Предположим, что по изме- 
ненным правилам играющий 
«ноликами» захочет при по- 
следующем ходе переместить 
«нолик» из центральной клет- 
ки в левую среднюю. Для это- 
го ему достаточно вставить 
ключ (в нем находится кон- 
денсатор С10) в гнезда Х$1.9 
и Х51.8 коммутационного по- 
ля «ноликов» и коснуться щупом 
сенсора Е1.8. Тринистор \У$15 
откроется, а \У$17 закроется. 
Вместо лампы Н!17 загорится 
НЕ15. Так можно перемещать 
любую из «своих» горящих 
ламп на рядом расположенную 
свободную клетку поля. 

А как быть, если нет партне- 
ра для этой игры? Можно по- 
меряться силами с автоматом, 
в который превращают игру с 
помощью небольшого жгута гиб- 
ких проводников с вилками на 
концах (рис. 4). Вилки на од- 
ном конце жгута вставляют в 
соответствующие гнезда комму- 
тационного Поля «ноликов», а 
вилки на другом конце жгута — 
в гнезда такого же поля «крес- 
тиков». После чего зажигают 
лампу Н!18 касанием щупом 
ХР1 сенсора Е2.9 и продол- 
жают игру щупом ХР2 за «но- 
ликов». После каждого хода 
будет зажигаться лампа «крес- 
тиков» хода автомата. Програм- 
мирование действий автомата 
можно изменить, подключая 
вилки в гнезда коммутацион- 
ных полей в ином сочетании. 

В любом варианте по окон- 
чании партии игру переводят 
в исходное состояние кратко- 
временным нажатием кнопки 
сброса $В2 в блоке питания. 

Блок питания выполнен в ви- 
де отдельной конструкции и 
состоит из понижающего транс- 
форматора Т1, мостового вы- 
прямителя на диодном блоке 
УО1 и параметрического ста- 
билизатора (резистор В26 и ста- 
билитрон УО2) с регулирующим 
транзистором УТ5. Резистор 
В25 ограничивает ток через 
транзистор в момент включения 
блока в сеть — когда заряжает- 
ся конденсатор С13. Подклю- 
чается блок питания к игре 
через разъем ХЗ. 

Кроме указанных на схеме, 
тринисторы могут быть КУ101Б, 
транзисторы УТ1 — УТ4 — 
КТ315Б, а УТ5 — любой дру- 
гой соответствующей мощности. 
Резистор 25 — МЛТ-1, осталь- 
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ные — МЛТ-0,5; конденсаторы 
С1 — С10 — керамические дис- 
ковые на номинальное напря- 
жение 15 В, С11 — бумажный, 
С12 и С1!3 — оксидные (С12 
составлен из двух параллельно 
соединенных конденсаторов ем- 
костью по 1000 мкФ). Лампы 
накаливания — СМН 6,3-20 (на 
напряжение 6,3 В и ток 20 мА). 
Подойдут и более доступные 
коммутаторные КМ 6-60 (6 Ви 
ток 60 мА), но возрастут га- 
бариты игры и ее ток потреб- 
ления, а также понадобятся бо- 
лее мощные транзисторы УТ1 — 
УТ4. Можно вообще обойтись 
без ламп и включить вместо 
них светодиоды (анодом к 
плюсу питания), например 
АЛЗО7Б (красный) и АЛЗ07Г 
(зеленый). 

Трансформатор - питания вы- 
полнен на — магнитопроводе 
УШ22, набор 22 мм. Обмотка 1 
содержит 3100 витков провода 
ПЭВ-1 0,25, обмотка П — 130 
витков ПЭВ-1 0,8. Подойдет го- 
товый трансформатор с по- 
нижающей обмоткой на напря- 
жение 8...9 В при токе нагрузки 
до 300 мА (< лампами 
КМ 6-60 — до 600 мА). Пере- 
ключатель $В1 — П2К с фикса- 
цией положения, выключатель 
$А1 — малогабаритный  тумб- 
лер, кнопка $В2 — серии КМ 
или другая малогабаритная. 
Гнезда Х$1.1 — Х$1.9 и Х$2.1— 
Х$2.9, а также штыри разъема 
ХР4 (он самодельный) и «про- 
граммирующего» жгута исполь- 
зованы от многоконтактного 
разъема типа РП15. Разъем ХЗ 
может быть любой конструкции 
с тремя или большим числом 
контактов. 

Детали игры можно размес- 
тить, например, в готовой пласт- 
массовой коробке для храиения 
блесен или фотопленки либо 
в самодельном корпусе подхо- 
дящих габаритов. На верхней 
крышке корпуса выдавливают 
шариковой авторучкой контуры 
игрового и коммутационных 
полей (рис. 5), а затем сверлят 
отверстия под лампы и нако- 
нечник щупа «ноликов» на клет- 
ках игрового поля, отверстия 
под ключ на коммутационном 
поле, а также пропиливают 
пазы под наконечник щупа 
«крестиков» (рис. 6, а). Если 
в качестве индикаторов будут 
установлены светодиоды, в клет- 
ках сверлят по два отверстия 
(рис. 6, 6). Внутри корпуса 
вблизи от крышки размещают 
плату с деталями игры. Под 
отверстиями игрового поля на 


плате должны быть размещены 
индикаторные лампы и припая- 
ны сенсоры в виде П-образных 
металлических пластин — они 
должны располагаться точно 
против отверстий под наконеч- 
ники щупов. 

Ручками щупов служат кор- 
пусы фломастеров, из которых 
выводят наконечники (рис. 6, г) 
из толстого (1,3 мм) медного 
провода. К наконечнику щупа 
«крестиков» припаивают тонкую 
(0,5 мм) металлическую плас- 
тину (рис. 6, д) шириной 2,5... 
3 мм. При такой конструкции 
иаконечник щупа может войти 
только в «свое» отверстие каж- 
дой клетки игрового поля. 

Для изготовления ключа 
(рис. 6, в) понадобится тер- 
мопластичиая пластмасса. Из 
нее сиачала вырезают заготов- 
ки крышек и каркаса, припаи- 
вают к двум штырям (разъем 
ХР4) выводы конденсатора С10, 
а затем заплавляют штыри в 
каркас (выдерживая размер 
между штырями) и склеивают 
детали ключа. 

Напротив отверстий коммута- 
ционных полей в плату впаива- 
ют гнезда (рис. 7), которые 
соединяют в дальнейшем с со- 
ответствующими деталями игры. 
Пять центральных гнезд, кроме 
того, соединяют между собой 
(это имитирует гнездо Х51.9 
«ноликов» и Х52.9 «крестиков»). 
Пожалуй, подобная работа — 
одна из трудоемких и отвел- 
ственных. Облегчить ее помо- 
жет кондуктор, расстояние меж- 
ду отверстиями которого вы- 
держано с точностью 0,1 мм. 

Детали блока питания разме- 
щают также в готовом или 
самодельном корпусе (рис. 8) 
подходящих габаритов и выво- 
дят через отверстия корпуса 
сетевой итгнур с вилкой ХРЗ на 
конце и трехпроводный кабель 
со штырьковой частью разъема 
ХЗ на конце. 

Во время проверки работы 
игры может понадобиться под- 
бор резистора В19 для полу- 
чения такого тока (не более 
10 мА) через управляющий 
электрод тринистора, при кото- 
ром открывается любой из них, 
а также подбор ограничитель- 
ных резисторов в анодной це- 
пи тринисторов в случае приме- 
нения ламп КМ 6-60 или све- 
тодиодов. 


Публикацию подготовил 
В. МАСЛАЕВ 


г. Москва 
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техниче- 


®Ф Современныв 
скив средства все шире на- 
чинвют использовать дпв 38- 
щиты промышленных издепий, 
в частности верхней одежды, 
от поддепок. Так, фирма «Лайт 


импрешнз» [Вепикобритания] 
наносит на товарные этикетки 
ипи фирменные наклейки гопо- 
граммы. При обычном освеще- 
нии текая голограмма выгпя- 
дит как бпестящая точка, при 
освещении же пучом лезерв 
появпяется возможность счи- 
теть хранящуюся в ней фир- 
менную кодировку издепия. 


® Ученые даано занимают- 
ся исспедованиями воздейст- 
вия эпектромегнитного изпуче- 
ния на чеповека. В основном 
эти исспедования быпи сосрв- 
доточвны в области высоких 
и сверхвысоких частот. Однв- 
ко, как показывают современ- 
ные исследования, могут пред- 
стевпять опредепенную опвс- 
ность м низкочастотные попя 
[например, с частотой про- 
мышпенной сети). 

Тек енгпийские ученые счи- 
тают, что эпектрики, обспужи- 
вающие высоковопьтные 
эпектросети, подвержены в 
шесть раз бопьшему риску за- 
бопевания реком, чвм те, на 
кого нв воздействуют подоб- 
ные эпектромагнитныв попя. 
Эксперименты американских 
ученых показапи, что в полях 
с частотой 60 Гц при нвпря- 
женности эпектрического попя 
окопо 10 кВ/м замедпяются 
ритм сердечной деятепьности 
и реакция чеповека. Попя с 
такой нвпряженностью воз- 
можны под проводами высо- 
ковопьтных пиний эпектропе- 
редачи. 


Ф В Соединенных штетах Америки ведутсв работы над 
созданием ввтомвтизированной системы управления грузо- 
вым ввтотренспортом бопьшой грузоподъемности. Созданнвя 
в рамквх этой программы аппарвтура эвтометической иденти- 
фикации позвопит разпичеть отдельные автомобипи, двмжу- 
щиесв со скоростью до 160 км в час. Уствновпенные на 
ввтомобипях ответчики подают сигнапы, которые восприни- 
меются антенной, вмонтированной в дорожное покрытие. 
Эти сигнепы содержат индивидуельные коды, что обеспечи- 
вает опознавание автомобипей в восьми попосах движения. 






Автоматические средствв взвешивания в движении позво- 
пяют попучить информацию как об общей массе ввтомобипя, 
так м о нагрузке нв кождую его ось. В испытании систвмы 
будут задействоввны 5000 тяжепых грузовиков. 


®Ф Индивидуапьные приемники гпобвльной спутниковой 
связи «Навстар» производит американская фирмв «Тексас 
инструменте». Они предназначены дпя оснещения воздушно- 
десантных войск и транспортных средств войск специального | 
незначения. . 


Приемник массой всвго 4,5 кг позвопяет опредепить место- 
нахождение объекта в трехмерных координатвх с точностью — 
не хуже 16 м и скорость вго движения. Попученнвя инфор- | 
мация корректируется ежесекундно. В пвмяти приемника 
можно хранить координаты ста контропьных точек ипи четы- | 
рех маршрутов с десвтью контропьными точками в каждом. | 

Обспуживает приемник один чеповек. 


Ф В Гермении ежегодно выбрасыввется бопее 400 мпн 
эпектрических бетврей. В результвтв тонны таких токсич- | 
ных метаппов, как ртуть, кадмий, засорвют окружающую | 
среду- 


В магвзинах розничной торговпи страны было уствновлвно | 
150 тысяч коробок, что позволило собрать примерно 30% 
испопьзованных бетврей. | 


Дпя повышения этого процента в рамках Европейского | 
сообществв обсуждается вопрос об обвзатепьном вкпючении 
в цены батарей ощутимой дпя потребитепя звпоговой стом- 
мости. Это позвопит заметным образом снизить опвсность зв- 
соренив окружающей среды токсичными веществами. 


® Лечение зубов бвз бопи — мечтв чеповечества- В изввст- 
ной мвре прибпизиться к реапизации этой мечты позволяют 
современные пвзеры. Один мз твких специапизированных | 
твердотепьных пазеров резработвн вмерикенской фирмой | 
«Америкэн дентеп пвзер». Он вырабатыввет импульсы дли- | 
тепьностью 0,01 мс, что искпючвет реакцию зубных нервов 
и, спедоватепьно, бопевые ощущения. Каждый импупьс обес- 
печивает «сверпение» [нв самом депе исперение) на глубину 
5...8 мкм. При непроизвопьных и спучейных движениях руки | 
зубного врачв пезерный луч не наносит тревм из-за рвс- | 
фокусировки в радиусе бопее 1 мм от точки обработки. | 
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Продолжение таблицы 11 






Номиналь- | Номиналь- 
иое напря- ная ем- 

+ 
жение, В |кость, мкФ | 2108 


КОНДЕНСАТОРЫ К73-17, 
К73-17А, К73-17Б 


Металлопленочные полиэтилен- 
терефталатные конденсаторы 
К73-17, К73-17А, К73-17Б пред- 
назначены для работы в цепях 
постоянного, переменного пульси- 
рующего и импульсного тока. Кон- 
денсаторы (рис. 9) изготовляют в 
обычном и пожаробезопасном ис- 
полнении (см. описание конденса- 
торов К73-9 и рис. 5). Выводы — 
проволочные, луженые. Конденса- 
торы К73-17Б предназначены для 





Вариант 2 


Вариант 1 
Рис. 9 
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ПОСТОЯННЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 1991, № 2—6. 


КОНДЕНСАТОРЫ К73-16 


Начало табл. 11 см. в «Радио», 1991, № 6. 


Номиналь- 
ное напря- 
жение, В 






Масса, г, 
не более 


автоматического монтажа — их 
выводы при изготовлении отформо- 
ваны так, что расстояние между 
ними равно 5 мм; у остальных раз- 
мер А зависит от типоразмеров 
корпуса. 


Номинальное на- 
пряжение, В, для 
К73-17 . 63; 160; 250; 
400; 630 
К73-17А . . . 63; 100; 250; 
400; 630 
К73-17Б 63; 250; 400; 
630 
Номинальная ем- 
кость, мкФ, для 
К73-17 . . . 0,01—47 
К73-17А. . . 0,0110 
К73-17Б5Б. . . 0,01— 0,22 
Допускаемое от- 
клонение емко- 


сти от номиналь- 
ного значения, % 

Тангенс угла по- 
терь, не более 

Сопротивление изо- 
ляции, ГОм, при 


#5; +10; +20 
0,008 


Окончание таблины {1 


Размеры, мм 


Номнналь- 


ная ем- 
кость, мкФ 2108 





температуре ок- 
ружающей среды 
20 °С для конден- 
саторов емкостью 
более 0,33 мкФ 
на номинальное 


напряжение 
СЕ УЗ, вы 12 
160 В и более 30 
Постоянная време- 
ни, МОм-мкФ, 


при температуре 
окружающей сре- 
ды 20 °С для кон- 
денсаторов емко- 
стью более 

0,33 мкФ на но- 
минальное напря- 


жение 
Я 5 $ 4000 
160 В и более 10 000 


Рабочий темпера- 
турный интервал, 


°С, для т 
К73-17, К73-175 — 60... {125 
К73-17А . —60...-- 100 


Размеры и масса конденсаторов 
в зависимости от их типа, емкости 





Номииальиая 
емкость, 


0,01 


0,015 


0,022 


0,033 


0,047 


0,068 


0,1 


0,33 


1,5 


2,2 
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ЕХВХЖН 
Размеры 1, В и Н, мм, и масса, г, —— 
масса 


при номииальном напряжении, В 


мкФ 


12ж6ж10,5 
———__ (1,3 
1,4 
12Жж6х13 
—_—__ {1 




























126,3 хи 
ЕАН 5 
2 12Ж7ж15 те 
13ж6х12 2,5 
— (2) 
2,5 
12ж6х14 м 
2,5 18513 || 
13х6ж12 Е у 
ии (2) 
2,5 
12Ж8Ж15 18Ж6Ж14 
—__ (1) ——_ 41) 
Е 3,5 
3 3,5 
18Ж6Ж12 18Ж7,5Ж13,5 
О, р. 
3 
18Ж6х13 18%Ж8Ж15 
ЕН ——___ (1! 
3,5 (1) 4 (1) 
18612 о 18Ж7,5Ж15 


12ж6ж10 


—@ 
7 (2) 
































1,3 

9,3 
12ж6ж10 18Ж7жЖ14 23%7ж18 
р В Ко Ра, 

14 4 5 
13Жж6ж12 18Ж7,5Ж13,5 

ВА 4 — 228,519 |) 
12ж6,3Ж13 18Ж8,5Ж16 6 


1 1 

53 {1 г а) 
12Ж8Ж15 23Ж7,5Ж18 23%10Х21 
Ща —_ а Е 

5,5 : 
18%6,313 23х9х19 24х11Ж24 
—— В) —___&@) 

3,5 т) 10 

18%8Ж15 23%10,5Ж21 


18Ж7,5Ж13,5 
——____ (2) 


4 
18Ж8,5Ж19 
5,5 

















24Ж14Ж27 
12 


26,5Ж11Ж20 
9 


(2) (1) 


(1) 





23Ж8,5Ж19 
7 


(1) 


для К73-17(1). К73-17А(2) и 


Таблица 12 


К73-175(3) 


630 
12Ж6Ж10,5 
О 
1,4 
13Ж6ж12 
—^щ— 0 
25 (2) 
12Ж6Ж13 
——а 
18 (1) 
12Ж7Ж15 
—_—а 
25 (1) 
18Ж5Ж13 
——_ (1) 
3 
18Ж6Ж14 
А 
35 (1) 
18Ж8Ж15 
——__ 41) 
4 
23Ж7ж18 
—_—___ 4) 
5 
23ж8,5Ж19 
—_ а) 
6 
23ж10,5Ж21 
—__@) 
8 
26,5ЖЖХ20 
МИ 
12 
24Ж11Ж24 
—____ (1) 
10 
24ж14Ж27 
—__ 
12 


РАДИО № 7, 1991 г. 










Окончание таблицы 12 





















ехвхнН 
Номинальная Размеры [., В и Н, мм, и масса, г, к, для К73-17(1). К73-17А(2) и К73-17Б(3) 
емкость. и ми В 
а привоминальном напряжеиин, 
250 400 630 

23%10,5Ж21 

—— (1) 

3,3 9 и 

26,5Ж1 1х20 






2 
9 (2) 


24Ж12Ж25 

12 
26,5Ж11Ж20 
12 


(2) 
4,7 


(2) 


и номинального напряжения пред- 
ставлены в табл. 12. На напряже- 
ние 160 В выпускаются конденса- 


торы только трех номиналов: 
24%12Ж25 
п а, 
12 
24х16х28 
2,2 мкФ Е {1) и 
14 
ор 25 ПРА 
20 


КОНДЕНСАТОРЫ К73-22 


Металлизированные полиэти- 
лентерефталатные конденсаторы 
К73-22 рассчитаны на применение 
в цепях постоянного, переменного 
и импульсного тока. Их изгото- 
вляют в климатическом исполнении 
В или УХЛ. Конструкния — герме- 


тичная, корпус металлический 
(см. рис. 10); выводы проволочные, 
луженые. 








Рис. 10 
Номинальное на- 

пряжение, В _ 630 
Номинальная ем- 

кость, мкФ. 0,01_-0,047 
Допускаемое от- 

клонение емко- 


сти от номиналь- 

ного значения, % 
Тангенс угла по- 

терь, не более 
Сопротивление изо- 

ляции, ГОм, 

не менее. , . 30 
Рабочий темпера- 

турный интервал, 


{ба г — 60... 125 


Размеры и масса конденсаторов 
различной емкости указаны в 
табл. 13. 


КОНДЕНСАТОРЫ К73-26 


Металлопленочные 
лентерефталатные 


полизти- 
конденсаторы 
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Таблнца 13 












Номинальная 
емкость. 
мкФ 


К73-26 предназначены для работы 
в цепях постоянного, переменного, 
пульсирующего и импульсного то- 


Номинальное на- 
пряжение, В . 
Номинальная ем- 

кость, мкФ. 
Допускаемое —от- 
клонение емко- 


сти от номиналь- 
ного значения, % 
Тангенс угла по- 
терь, не более 
Рабочий темпера- 
турный интервал, 


св 





Номинальное 
напряжение, 


Номинальная 
емкость, 


Размеры, мм 





| 





18 





20 








63; 100 
Рис. 11 

15—150 
ка. Их изготовляют в климатиче- 
ском исполнении В или УХЛ. 
Конструкция - уплогненная, кор- 


пус — металлический (см. рис. 11); 
выводы плоские, луженые. 


0.012 Размеры и масса конденсаторов 
различной емкости иа разное номи- 
нальное напряжение представлены 

60... 1 125 в табл. 14. 


Таблица 14 





Размеры, мм 
Масса, 1 


В мкФ 
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КОНДЕНСАТОРЫ 
К77-4 
Металлопленочные поликар- 
бонатные конденсаторы К77-4 
применяют в цепях постоянно- 
го, переменного и пульсирую- 





щего тока. Изготовляют их в 
обычном и всеклиматическом 
исполнении. 


Конструктивно конденсаторы 
оформляют в двух вариантах 
корпуса. Герметичная конструк- 
ция имеет металлический штам- 
пованный прямоугольный кор- 
пус (рис. 12, а), выводы лепест- 
ковые, луженые; в этом корпусе 
выпускают конденсаторы трех 


номиналов. 


Уплотненная конструкция 
имеет цилиндрический метал- 
лический корпус (рис. 12, 6), 
выводы проволочные, луженые; 
в этом варианте выпускают кон- 
денсаторы двадцати шести но- 
миналов. 


Номинальное напря- 
жение, В. - 

Номинальная емкость, 
мкФ, для конструк- 
ции 
уплотненной 
герметичной 

Допускаемое отклоне- 
ние емкости от но- 
минального значе- 
ния, % . 


160 


0,1—15 
5$—15 


. 32; =5; 
510; +15 
Коэффициент диэлек- 
трической абсорб- 
ции, % , не более . 
Тангенс угла потерь, 
не более ? 
Температурный коэф- 
фициент емкости 
(ТКЕ), 10—6/°С, не 
более, при темпе- 
ратуре в пределах 
20...100 °С для кон- 
струкции 
уплотненной +5080 
герметично0ой . .-— (5080) 
Сопротивление изоля- 
ции, ГОм, не менее 30 
Постоянная времени, 
МОм-мкФ, не ме- 
не а 
Рабочий температур- 
ный интервал, °С 


0,3 
0,0025 


10 000 


— 60... 100 
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Типономиналы для уплотнен- 
ной конструкции конденсаторов 
указаны в табл. 15 (9 — диа- 
метр выводов), а для герметич- 
ной — в табл. 16. 


Таблица 15 
Номи- Размеры, 
нальная мм Мас- 
емкость, са, г 
мкФ р] @| 
р 
0,12 м 
0.15 |2 
0,18 | 13 5 
0,22 |. 
0,27 6 
0,33 
0,39 | 12) 32 2 
0,47 13 
0,55; 0,68 |4 8 
0,82 
Я 





а О жа ах [= 
||| ва |мЬь 
| ьъь = 
- 
> > > ь > — = — — — 
9-Е Ве С 


5,6 50 

6.8 60 

8.2 30 70 
03 


— 
с 

ыы 
|2] & 
© 
5 








15 105 
Таблица 16 
Номинальная м 
емкость, мкФ асса, г 
5 16 60 
10 26 100 
15 41 135 





КОНДЕНСАТОРЫ 
К77-7 


Металлопленочные поликар- 
бонатные конденсаторы К77-7 
предназначены для работы в це- 
пях постоянного, переменного, 
пульсирующего и импульсного 
тока. Варианты исполнения — 
всеклиматическое и для умерен- 
ного и холодного климата. Кон- 
струкция — уплотненная, кор- 
розионностойкая. Корпус — 
пластмассовый, выводы — ци- 
линдрические (рис. 13), диаметр 
выводов 0,8...1 мм. 


Рис. 13 


Номинальное напря- 
жение, В . 

Номинальная емкость, 
ПОЛ ЧЕ вх ао © 
Допускаемое  откло- 
нение емкости от 
номинального зна- 
чения. % . 


63; 250 
0,047—4,7 


#5; 510; 
#20 
Сопротивление изоля- 
ции конденсаторов 
емкостью 0,33 мкФ 
и менее при темпе- 
ратуре 20 °С, ГОм, 
не менее . . . . 10 
Постоянная времени 
конденсаторов ем- 
костью 0,33 мкФ и 
более, МОм-мкФ 
Тангенс угла потерь, 
не более 
Рабочий температур- 
ный интервал, °С 
Алмосферное — пони- 
женное — давление, 
кЛа (мм рт. ст.) 
рабочее 
предельное 


3000 
0,0025 
— 60... 85 


. 53,3 (400) 
. 19,4 (145) 


Конденсаторы К77-7 могут 
нормально работать при влаж- 
ности до 98 %. Наработка — 
10 000 ч. 

Габариты и масса конденса- 
торов различной емкости и но- 
минального напряжения указа- 
ны в табл. 17. 


(Продолжение следует) 


Материал подготовил 


г. Москва А. ЗИНЬКОВСКИЙ 
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«РАСЧЕТ 
ТЕПЛООТВОДОВ 
НА КОМПЬЮТЕРЕ» 


| этим заголовком в «Радио», 1988, № 2, с. 60, 
61 была опубликована программа для теплотех- 
нического расчета теплоотвода. При работе с этой 
программой оказалось, что расчет больших теплоот- 


Таблица 1 


540 Т=5 

550 60508 1540 = 

560 1Е ИТУМХиМУиН ТНЕМ Т=Т+.5:60Т0 550 
579 РЕШМТ”СРЕДНИЙ ПЕРЕГРЕВ” 

580 РЕНЧТ”НАА СРЕДОЙ =”;Т 


Таблица 2 
До доработки 
РАСЧЕТ НЕРАВНОМЕРНОСТИ ПЕРЕГРЕВА 


водов дает ошибочный результат его средней темпе- -20.0854 
ратуры. Анализ программы показал, что причина это- 130.529 Строка 575 ТРЕИМТ Т 
го кроется в строках 540—580 программы. — 349.616 

Основные ногрешности при расчете возникают 513.943 В строке 180 Е=З 
из-за произвола в задании коэффициента приведе- — 6045.84 


ния Е реального теплоотвода к односторонней 
гладкой пластине с лакокрасочным покрытием. При 
более строгом полходе к алгоритму расчета рабо- 
тоспособность программы восстанавливается. Рас- 
печатка скорректированных строк дана в табл. 1. 


После доработки 
РАСЧЕТ НЕРАВНОМЕРНОСТИ ПЕРЕГРЕВА 
Алюминий при 55 °С 
Размеры 490 151 8 
Масса= 1598.18 г 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


В табл. 2 представлены фрагменты расчета по ИСТОЧНИКИ 
программе до доработки и после доработки. 0 0 0 

Кроме этого, в программе расчет предусмотрен 0 0 0 
при фиксированной температуре среды (строка 50). 50 0 50 
Линейный перенос результатов расчета на другую 0 0 0 
температуру среды может дать дополнительную по- 0 0 0 
грешность из-за нелинейности коэффициента тепло- ПОЛЕ ПЕРЕГРЕВА НАД СРЕДОЙ 
отдачи. Значение температуры ТАМВ следует вводить 23.95 23.92 23.95 
с клавиатуры. 30.76 30.4 30.76 

Р. САФАРОВ 47.81 42.83 47.81 

г. Артемовский 30.76 30.4 30.76 
Свердловской обл. 23.95 23.92 23.95 


ОБМЕН ОПЫТОМ 





ПОВЫШЕНИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
ТЮНЕРА «ЛАСПИ-001-СТЕРЕО» ->72.12-3 


лительная эксплуатация тюнера «Ласпи-001-стерео» в условиях 
Д неуверенного приема заставила искать способы дополнительно- 
го повышения усиления сигнала и улучшения отношения сигиал/шум. 
Детальное изучение принципиальной схемы тюнера показале, чтс 
одной из причин недостаточного усиления сигнала является пло- 
хое согласование УКВ блока и усилителя ПЧ. Дело в том, что 
входное сопротивление последнего не превышает нескольких килоом 
и это, естественно. приводит к шунтированию выхода блока УКВ 
и снижению усиления. Чтобы как-то увеличить усиление сигнала, 
было решено установить между названными блоками дополнитель- 
ный согласующий каскад. Практика показала, что наиболее под- 
ходит для этой цели апериодический усилитель на полевом тран- 
зисторе (рис. 1), включенном по схеме с общим истоком. Обла- 
дая большим входным и малым выходным сопротивлением, а так- 
же значительным усилением, он одновременно выполняет функции 
согласующего и усиливающего каскадов. Конструктивно каскад 
смонтирован на выводах блоков УКВ и УПЧ тюнера «Ласпи-001-сте- 
рес» способом навесного монтажа (рис. 2). После установки до- 
полнительного каскада тюнер уверенно принимает стереопередачи 
мз г. Луганска (90 км от места приема) на комнатную антен- 
ну и из г. Донецка (300 км от места приема) на наружную 
антеину. До установки дополнительного каскада прием стереопере- 
дач из г. Донецка был практически невозможен, поскольку уро- 
вень поднесущей оказывался ниже уровня собственных шумов 
тюнера. 

Относительно дефицитный транзистор КПЗ07В можно с некото- 
рым ухудшением параметров каскада замеиить на транзистор 
КП303 с любым буквенным индексом. При отсутствии полевых 
| транзисторов каскад можно выполнить на биполярном транзисто- 
ре КТ3З9В(А). включенном по схеме, показанной на рис. 3. 

Описанный дополнительный каскад был установлен и в радиоле 
«Вега-323-стерео». Его установка также значительно улучшила 
прием стереопередач радиоприемником радиолы- 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 





ХАЛИН Р. ДОРАБОТКА 
ГПД. РАДИО, 1990, № 9, 
С. 29. 


О дросселе 11. 

Дроссель 1.1 может быть как 
заводского изготовления (на- 
пример, унифицированный мар- 
ки ДМ-0,1 с индуктивностью 
100...500 мкГн), так и самодель- 
ный. В качестве каркаса в по- 
следнем случае целесообразно 
использовать резистор МЛТ-0,25 
или МЛТ-0,5 сопротивлением 
100...510 кОм. Обмотка должна 
содержать 150...300 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,1. 

О стабилитроне 6У4. 

Полярность включения стаби- 
литрона 6У4 необходимо изме- 


нить на обратную. 


СОЛОНИН В. ПРИЕМНИК 
ДВОИЧНЫХ СИГНАЛОВ. — 
РАДИО, 1989. № 11. С. 32—34. 


Печатная плата. 

Печатная плата приемника 
(см. рисунок) изготовлена из 
фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Она 
рассчитана на установку ре- 
зисторов МЛТ-0,125, конденса- 
торов К50-16 (С1, СГ, С2, 
С2’, С9, С9’) и КМ (осталь- 
ные). Емкость блокировочного 
конденсатора С10 (также 
К50-16) в цепи питания устрой- 
ства — 100 мкФ, номинальное 
напряжение — 16 В. 

Плата изготовлена методом 
удаления узких полосок фоль- 
ги (изображены утолщенными 
линиями) с помощью резака, 
используемого для резки листо- 
вых пластмасс. 

На рисунке плата изображе- 
на со стороны деталей (печат- 
ные проводники < обратной сто- 
роны). Возможен, конечно, ва- 
риант платы с печатными про- 
водниками в зеркальном отобра- 
жении. В этом случае конту- 
ры проводников переносят на 
заготовку платы в точном со- 
ответствии с рисунком, т. е. счи- 
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СТАТЕЙ 


И КОНСУЛЬТАНТЫ: 


тают, что плата изображена, 
как обычно, со стороны про- 
водников, и с этой же сторо- 
ны устанавливают все детали. 
припаивая их выводы непосред- 
ственно к печатным проводни- 
кам (отверстия в этом случае 


не сверлят). А 


КОСАРЕВ А. ВЫКЛЮЧА- 
ТЕЛЬ БУДИЛЬНИКА в 
«СТАРТЕ 7231». — РАДИО, 


1990, № 11, С. 33. 
О коммутации анода-точки. 
Вторую пару замкнутых кон- 
тактов дополнительного пере- 
ключателя П2К включают в раз- 
16, идущего 


рыв проводника 





к выводу 2 («анод к») элект- 
ронно-светового индикатора. 


е ХХ 


БУТЕВ В. ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ФАЗОМЕТР.— РАДИО, 1990, 
№ 5. С. 56—58. 

О компараторах ОА, ОА2. 

Компараторы РА! и РА? — 
К554САЗ. Возможна замена их 
компараторами 521САЗ, отли- 
чающимися конструктивным ис- 
полнением и цоколевкой (ин- 
вертирующий и чеинвертирую- 
щий входы — соответственно 
выводы Зи 2, выход — вывод 
7, корпус — 1; напряжение 
--5 В подают на вывод 8, а 
—5 В — на вывод 4). 
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ГЕРЦЕН Н. СЕЛЕКТОР НЕ- 
ЛИНЕЙНЫХ ИСКАЖЕНИЙ. — 
РАДИО, 1990, № 12, С. 67— 
69. 

О переключателе $А2. 

Надписи «Компенсация» и 
<«Режекция», обозначающие по- 
ложения переключателя $А2 
(см. принципиальную схему 
прибора на рис. 2 в статье, 
контактная группа 5А2.[), не- 
обходимо поменять местами. 

Усовершенствование атте- 
нюатора. 

Как показала проверка, из- 
за низкого входного сопротив- 
ления инвертирующего усили- 
теля на ОУ РА? погрешность 
аттенюатора в положениях 
«10 %> и «1%» переключате- 
ля $Аб больше допустимой. 
Для уменьшения ее до прием- 
лемого значения необходимо ли- 
бо ввести в цепь сигнала 
(между конденсатором С8 и 
резистором К17) эмиттерный 
повторитель, собранный по при- 
водимой схеме (см. рис. 1: ну- 
мерация деталей продолжает 
начатую на рис. 2 в статье), 
либо выполнить аттенюатор на 
основе подстроечных резисто- 
ров (см. рис. 2), что позволит 
точно подобрать сопротивления 
плеч при его калибровке. 

Налаживание прибора. 

Настроив фильтр 71 в соот- 
ветствии с рекомендациями, 
приведенными в статье, подклю- 
чают к розетке ХЗ генератор 
сигналов ЗЧ, а к розетке 
Х54 — осциллограф. Переклю- 
чатели ЗА1, $А2, $А4, ЗА5 и 
ЗАб устанавливают  соответ- 
ственно в положения «20 кГц», 
«Режекция», «Коитроль», «Ка- 
либровка» и «100%», движки 
резисторов Е4 и В1О — в поло- 
жения, соответствующие макси- 
мальным уровням сигналов, а 
Е24 — в положение, в котором 
его сопротивление полностью 
выведено из цепи ООС, охва- 
тывающей ОУ РА2. Настроив 
генератор на частоту 20 кГц 
и установив на его выходе 
напряжение 2 -В, включают 
питание прибора и исследуют 
осциллограмму в режиме не- 
прерывной развертки: форма 
сигнала должна быть сину- 
соидальной, без заметных иска- 
жений. Не должно их быть 
и при уменышении выходного 
напряжения генератора и по- 
следующем восстаиовлении раз- 
меров изображения переменным 
резистором Е24. Если при уве- 
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Рис. 2 


личении коэффициента переда- 
чи усилителя на ОУ ОА? изо- 
бражение начнет «размывать- 
ся», необходимо проверить ис- 
правность деталей цепей частот- 
ной коррекции ОУ и фильтра 
ВЧ на транзисторе УТ1. Само- 
возбуждение усилителя на ОА? 
устраняют увеличением емкости 
конденсатора С9. 

Затем калибруют аттенюатор 
(доработанный в соответствии 
со схемой на рис. 2). Уста- 
новив переключатель ЗАб в по- 
ложение «10%», подключают 
к верхнему (по схеме) выводу 
резистора Е13 милливольтметр 
переменного тока с болышим 
входным сопротивлением и, из- 
меняя уровень выходного сигна- 
ла генератора, устанавливают 
на этом выводе резистора на- 
пряжение 5 В. После этого 
подсоединяют милливольтметр к 
подвижному контакту переклю- 
чателя ЗАб и перемещением 
движка подстроечного резисто- 
ра КВ!4 добиваются показа- 
ний 500 мВ. Далее переклю- 
чатель последовательно перево- 
дят в положения «1%» и 
«0,1 %» и, поддерживая на- 
пряжение на входе аттенюато- 
ра, равное $ В, в первом слу- 
чае с помощью резистора В 15, 
а во втором — В16, устанавли- 
вают на подвижном контакте 


переключателя соответственно 
напряжения 50 и 5 мВ. 

Следующий этап — проверка 
работы фазовращателя и ин- 
вертора. ПЦонизив напряжение 
генератора до 1 В, переводят 
переключатель ЗА2 в положение 
«Компенсация», ЗАЗ — «Инвер- 
тор», БАЗ — «Измерение» и 
переключают канал Х осцил- 
лографа в усилительный режим. 
На экране должно появиться 
изображение эллипса. —Под- 
строечными резисторами Е12 и 
К!| устанавливают его боль- 
шую ось горизонтально, а ре- 
зисторами Е7 и ЕВ5 добивают- 
ся минимальной длины малой. 
Если с уменьшением высоты 
эллипс поворачивается вокруг 
большой оси, уменышают ем- 
кость конденсатора СЗ до 2700... 
3000 пФ. 

По мере сжатия эллипса уве- 
личивают усиление переменным 
резистором Е24. Появление 
многоконтурности или «размы- 
вание» изображения (при нор- 
мальной четкости в положении 
«Повторитель» переключателя 
5$АЗ) свидетельствует о само- 
возбуждении инвертора. Его 
устраияют увеличением емкости 
конденсатора Сб и сопротивле- 
ния резистора В6. 

Работу режекторного фильт- 
ра проверяют, установив пере- 
ключатель ЗА? в соответствую- 
щее положение. Убедившись в 
том, что на экране осциллогра- 
фа появилось изображение эл- 
липса, резисторами ®25, 26, 
®30 последовательно уменьша- 
ют его высоту. При достаточ- 
но малой высоте действие пер- 
вого из них проявляется в 
уменьшении малой оси эллипса, 
второго и третьего — в изме- 
нении наклона большой. (Если 
даже в крайнем положении 
движка резистора Е26 располо- 
жить эллипс горизонтально не 
удается, меняют местами ре- 
зисторы Е25.1 и В25.2, а если 
и этого окажется недостаточно, 
увеличивают сопротивление ре- 
зистора В26 до 2...3 кОм). За- 
тем переключатель 5А! перево- 
дят в положение «1—19 кГц» 
и проверяют работу фильтра на 
частотах Ги 50 кГц. 

Следует помнить, что режек- 
торный фильтр усиливает про- 
дукты искажений в 10 раз, 
поэтому при работе в режиме 
«Режекция» положения пере- 
ключателя ЗАб «100 %», «10 %» 
и «1%» соответствуют 19, 1 
и 0,1 % от выходного напря- 
жения усилителя ЗЧ. 
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